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jalny rodzaj podjednostki sigma 899

Przed zainicjowaniem syntezy RNA polimeraza RNA rozplata
prawie dwa skrety matrycy DNA 900
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Lancuchy RNA zaczynaja si¢ od pppG lub pppA i syntetyzowane
sa w kierunku 5" — 3’ 901

Elongacja zachodzi w bablach transkrypcyjnych, ktére poruszaja
si¢ wzdtuz matrycy DNA 901

RNA o strukturze spinki do wloséw przed kilkoma resztami U
prowadzi do terminacji transkrypcji 903

Biatko rho pomaga w terminacji transkrypcji niektérych genéw 903

Po transkrypcji prekursory transportujacych i rybosomowych RNA
sa rozcinane i chemicznie modyfikowane 905

Antybiotyki — inhibitory transkrypcji: ryfampicyna i aktynomy-
cyna D 906

W komoérkach eukariotycznych transkrypcja i translacja rozdzielone
sa w czasie i przestrzeni 908

RNA w komérkach eukariotycznych syntetyzowany jest przez
trzy rodzaje polimeraz RNA 909

Promotory eukariotyczne zawieraja sekwencje TATA w poblizu
miejsca startu transkrypcji 910

Biatko wiazace si¢ do sekwencji TATA odgrywa kluczowa role
w sktadaniu aktywnych komplekséw transkrypcyjnych 910

Réznorodne czynniki transkrypcyjne oddziatuja z promotorami
eukariotycznymi 912
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Do wigkszosci prekursoréw mRNA po rozcigciu ich przez en-
donukleaze dotaczany jest 3-poliadenylowy ogon 915

Redagowanie RNA zmienia biatka kodowane przez mRNA 916

Sekwencje na korncach intronéw wyznaczaja miejsca splicingowe
w mRNA 916

W trakcie splicingu prekursoréw mRNA tworza si¢ intermediaty
o ksztalcie lassa 918

Niskoczasteczkowe jadrowe RNA (snRNA) katalizuja w spliceo-
somie wycigcie intronéw z prekursorow mRNA 919

Odkrycie katalitycznego RNA; autokatalityczny splicing RNA 921
RNA L19 jest zaréwno nukleaza, jak i polimeraza 924

RNA typu ,glowa miotka” zawierajace tylko 43 nukleotydy sa
katalitycznie aktywne 924

Splicing autokatalityczny byt ewolucyjnie wczesniejszy niz splicing
katalizowany przez spliceosom 926

Rozdziat 34 Synteza biatka 931

Czasteczki réznych transportujacych RNA (tRNA) maja podobna
budowe 932

Aktywowany aminokwas i antykodon znajduja si¢ na przeciwleg-
tych koncach czasteczki tRNA o ksztalcie litery L 934

Transportujace RNA pochodza z duzego prekursorowego RNA
rozszczepianego przez rybonukleaze P 935

Swoiste syntetazy aktywuja aminokwasy i wiaza je z tRNA 935

Syntetazy aminoacylo-tRNA mozna podzieli¢ na dwie klasy 937

Tworzenie tyrozylo-AMP ulega znacznemu przyspieszeniu wskutek
zwiazania y-fosforanu w aktywnym kompleksie enzymatycz-
nym 937

Aktywno$¢ korekcyjna. syntetaz aminoacylo-tRNA zwigksza po-
prawno$¢ syntezy biatka 939

Syntetazy rozpoznaja petle antykodonowa i ramie akceptorowe
w transportujacych RNA 941

Kodony sa rozpoznawane przez antykodony czasteczek tRNA,
a nie przez zwiazane z nimi aminokwasy 942

Niektére czasteczki tRNA rozpoznaja wigcej niz jeden kodon na
zasadzie tolerancji 943

Rybosomy (70S), zbudowane z kwaséw rybonukleinowych i biatek,
sktadaja si¢ z podjednostek: matej (30S) i duzej (50S) 944

Rybosomowe RNA (5S, 16S i 23S rRNA) graja kluczowa role
w syntezie biatka 945

Budowa rybosomu, dynamika i oddziatywania zostaty wyjasnione
z uzyciem wielu rozmaitych technik 947

Biatka sa syntetyzowane w kierunku od korica aminowego do
karboksylowego 949

Translacja informacyjnego RNA przebiega w kierunku
5> 3" 949

Informacyjny RNA ulega translacji prowadzonej réwnoczesSnie
przez kilka rybosoméw 950

Synteze biatka rozpoczyna formylometionylo-tRNA 950

Kodon AUG (lub GUG) oznacza sygnat startu i jest poprzedzony
kilkoma zasadami parujacymi si¢ z rRNA 16S 951

Podczas tworzenia kompleksu inicjujacego 70S, formylometiony-
lo-tRNA, zajmuje w rybosomie miejsce P 952

Czynnik elongacyjny Tu zwiazany z GTP umieszcza aminoacylo-
-tRNA w miejscu A rybosomu 953

Aktywno$¢ GTPazowa EF-Tu decyduje o szybkosci i poprawnosci
syntezy biatka 955

Po utworzeniu wiazania peptydowego nastgpuje translokacja tRNA
i mRNA napedzana przez GTP 956

Czynniki uwalniajace koncza synteze biatka odczytujac kodony
Lstop” 958

Puromycyna powoduje przedwczesna terminacje taricucha poli-
peptydowego imitujac aminoacylo-tRNA 959

Antybiotyki indukuja bledne odczytywanie mRNA, hamuja two-
rzenie wiazania peptydowego i translokacje 959

Poréwnanie syntezy biatka u prokariotéw i eukariotow wskazuje
na wiele podobieristw struktury i mechanizmu 960

Translacja u eukariotéw jest regulowana przez kinaze biatek
inaktywujaca czynnik inicjujacy 962

Toksyna blonicy blokuje synteze biatka u eukariotéw przez
hamowanie translokacji 963

Rozdziat 35 Kierowanie biatek 968

Biatka wydzielane i biatka blonowe powstaja na rybosomach
zwiazanych z retikulum endoplazmatycznym 969

O translokacji biatka poprzez btone retikulum endoplazmatycznego
decyduja sekwencje sygnatowe 970

Biatko cytozolowe moze by¢ skierowane do ER przez dotaczenie
do jego konca N sekwencji sygnalowej 971

Czastka rozpoznajaca sygnat (SRP) wykrywa sekwencje sygnatowe
i doprowadza rybosomy do blony ER 971

Cykl GTP-GDP uwalnia sekwencje¢ sygnatowa z SRP i nastepnie
odtacza SRP od jego receptora 972

Peptydy sygnatowe otwieraja kanaty przeprowadzajace biatko 973

Translokacja jest kierowana przez sekwencje sygnalowe i sekwen-
cje zatrzymania translokacji (,,stop-transfer”) 974

ATP-zalezne biatka szoku termicznego dziataja jako biatka
opiekuncze (chaperony), ktére wiaza rosnace biatka i kont-
roluja ich faldowanie 975

Dawca rdzeni cukrowcowych dla glikoprotein jest w retikulum
endoplazmatycznym dolichol 977



Nieobecnos¢ glukozy w glikoproteinie sygnalizuje, ze biatko to
jest w pelni sfaldowane i gotowe do przeniesienia do aparatu
Golgiego 978

Pecherzyki transportujace przenosza biatka z ER do aparatu
Golgiego, gdzie nastgpuje dalsza glikozylacja i sortowanie
bialek 979

Asymetria blony zostaje zachowana w procesie paczkowania
i fuzji pecherzykéw transportujacych 981

Mate biatka wiazace GTP, biatka ptaszcza oraz zespoly biatek
SNAP i SNARE odgrywaja kluczowa rolg w transporcie
pecherzykowym 981

Biatka, ktére maja przy koricu C sekwencje KDEL, sa zwracane
do retikulum endoplazmatycznego 983

Mannozo-6-fosforan kieruje enzymy lizosoméw do ich miejsca
przeznaczenia 984

Bakterie takze uzywaja sekwencji sygnalowych w kierowaniu
biatek do miejsca przeznaczenia 985

Wigkszos¢ biatek mitochondrialnych jest syntetyzowana w cytozolu
i importowana do organelli 987

Chloroplasty réwniez importuja wigkszo$¢ swoich biatek i sortuja
je zgodnie z informacja zawarta w presekwencjach tych
bialek 988

Biatka cytozolowe kierowane sa do peroksysoméw przez sekwen-
cje SKF przy karboksylowym korncu biatka 989

Sygnaty kierujace do jadra umozliwiaja biatkom szybkie wejscie
do jadra przez pory w ostonce jadrowej 990

Wiele bialek zwiazanych jest z blona poprzez kowalencyjnie
przylaczone reszty acylowe kwaséw ttuszczowych lub jedno-
stki prenylowe 991

Jednostki glikozylofosfatydyloinozytolu stuza jako kotwice blonowe
dla wielu biatek wystepujacych na powierzchni komérki 993

Specyficzne biatka sa importowane do komérek w drodze en-
docytozy z udzialem receptor6w 993

Klatryna bierze udziat w endocytozie, tworzac woké6t dotkéw
optaszczonych rodzaj klatki (okrywy) o strukturze poliedral-
nej 994

Ulegajace endocytozie biatka i receptory sa sortowane w kwasnych
endosomach 996

Wiele wiruséw okrytych ptaszczem wnika do komérek droga
endocytozy z udzialem receptoréw 998

Toksyna blonicy i toksyna cholery wnikaja do komérki docelowej
przez wiazanie si¢ z powierzchniowymi receptorami komor-
ki. 999

Ubikwityna naznacza biatka przeznaczone do zniszczenia 1001
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Rozdziat 36 Kontrola ekspresji genéw
u prokariotow 1007

B-Galaktozydaza jest enzymem indukowanym 1008
Odkrycie genu regulatorowego 1008
Operon jest skoordynowana jednostka dziatania genu 1009

Biatko represora lac w nieobecnoSci induktora wiaze si¢ z opera-
torem i blokuje transkrypcje 1010

Operator lac ma symetryczna sekwencje zasad 1011

Indukowane operony kataboliczne sa regulowane przez biatko
CAP zwiazane z cAMP 1011

Roézne formy tego samego biatka aktywuja lub blokuja transkrypcje
operonu arabinozowego 1014

Represory i aktywatory transkrypcji decyduja o rozwoju faga
umiarkowanego 1015

Dwa operatory faga A zawieraja kilka miejsc wiazacych re-
presor 1017

Represor 4 reguluje swoja wlasna synteze 1018

Proteoliza represora 4 i synteza biatka Cro koriczy faze lizogenicz-
na 1018

Strukturalny motyw helisa—zwrot-helisa poSredniczy w przytacza-
niu do DNA wielu biatek regulatorowych 1019

Transkrypcja operonu tryptofanowego jest blokowana przez re-
presor zwiazany z tryptofanem 1022

Atenuacja jest kluczowym sposobem kontrolowania operonéw
kodujacych enzymy biosyntezy aminokwaséw 1023

Atenuacja posredniczy w sprzezeniu transkrypcji z translacja 1023

Miejsce atenuatorowe operonu histydynowego zawiera kolejno
siedem kodonéw histydynowych 1025

Wolne biatka rybosomowe blokuja translacje wtasnych
mRNA 1025

Inwersja fragmentu DNA prowadzi do zmienionej ekspresji pary
gendw flagelliny 1026

Rozdziat 37 Chromosomy i ekspresja genow
w komérkach eukariotycznych 1032

Chromosom eukariotyczny zawiera pojedyncza liniowa czasteczke
dwuniciowego DNA 1033

W chromosomach eukariotycznych DNA jest silnie zwiazany
z biatkami zasadowymi nazywanymi histonami 1034

Sekwencje aminokwasowe histonéw H3 i H4 sa niemal takie same
u wszystkich rolin i zwierzat 1035

Nukleosomy sa powtarzajacymi si¢ jednostkami strukturalnymi
chromatyny 1035
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Rdzen nukleosomu sktada si¢ z odcinka DNA o dtugosci 140 par
zasad, owinigtego wokét histonowego oktameru 1036

Pierwszym stadium kondensacji DNA sa nukleosomy 1038

Eukariotyczny DNA jest replikowany dwukierunkowo, proces ten
rozpoczyna si¢ w wielu miejscach 1040

W replikacji i naprawie eukariotycznego DNA bierze udziat kilka
typéw polimeraz 1041

Konce chromosoméw (telomery) sa replikowane przez odwrotna
transkryptaze zawierajaca wlasna matryce 1042

Stare histony sa wychwytywane przez ni¢ potomna, ktéra byta
syntetyzowana w sposéb ciagly 1044

Wejscie komérek w faze mitozy jest kontrolowane przez silnie
konserwatywna kinaze bialek zalezna od cykliny 1044

Mitochondria i chloroplasty zawieraja swéj wlasny DNA 1046

Badania hybrydyzacyjne wykazaty, ze eukariotyczny DNA zawiera
wiele powtarzajacych si¢ sekwencji zasad 1047

Genomy wyzszych eukariotow zawieraja wiele powtarzajacych
si¢ sekwencji DNA 1049

Geny rybosomowego RNA powtarzaja si¢ setki razy w uktadzie
tandemowym 1050

Geny biatek histonowych tworza zespotly tandemowo wielokrotnie
powtérzone 1051

Wiele waznych biatek koduja geny wystepujace w pojedynczych
kopiach 1052

Geny wystepujace w pojedynczych kopiach pod wptywem presji
selekcyjnej moga ulegac¢ powieleniu 1053

Geny hemoglobiny wystepuja w dwdch zespotach i sa utozone
w kolejnosci ich ekspresji podczas rozwoju organizmu 1053

Jedynie mata cze$¢ genomu ssakéw koduje biatka 1054

Rejony chromosoméw aktywne transkrypcyjnie sa mniej zmetylo-
wane i nadwrazliwe na trawienie DNaza I 1055

Transkrypcja u eukariotéw jest kontrolowana przez kombinatorycz-
ne polaczenie wielu biatek 1056

Utozone tandemowo palce cynkowe reguluja ekspresje genow
wiazac si¢ ze stosunkowo dtugim odcinkiem DNA 1057

Morfogeny i hormony steroidowe aktywuja biatka wiazace DNA
i kontrolujace transkrypcje 1059

Biatka suwaka leucynowego maja zwiniety taicuch o strukturze
superhelisy a i dwie domeny wiazace DNA 1061

W genach kontrolujacych rozwéj u owadéw i kregowcéw powtarza
si¢ kaseta homeo 1063



