Spis tresci

Wykaz wazniejszych 0Znaczen ... 9
WVSERD ..coovoesvissmsasuussonspmmnessase o osessi (L Ao B R s hsssinssarssiesssnss 11
Rozdzial 1. Srodowisko badan stanowiskowych ..................... 15
1.1.  Zadaniairodzaje badan .........ccccceeruviviiininninenianne 15
1.2.  Klasyfikacja badan i stanowisk badawczych ............ 20
1.3."  Organizacja |aborafOriim iabiiie. ooocodesteneeseasessaresnnons 24
1.4. Podstawowe moduly Stanowisk ...........cccccevieniennn 27
1.4.1. JednostKiNAPRAOWE: «astsduissiasesssbossssansnnsssassosansores 27
1.4.2. Hamulte | s et smdamets fiosmssoacsvobesivsssesssossonsanaacsee 28
1.4.3. Reduktory i skrzynki przektadniowe ........................ 31
1.5.  Urzadzenia wykonawcze stanowisk
serwohydraulicznych ..o 33
1.5.1. - Zasilaezhydtaliczny ' ... ol i s i s 33
1.5.2. Wzbudniki elektrohydranliczne ...........cccocensiesesivrenss 34
1.5.3.  SerwozZawor it dmaaiiniltimamiilinnne, 36
1.5.4. Serwosterommik’ oo cianbiiinindalimmm i 38
1.6.  Programowanie pracy Stanowisk ..............ccceeeeen 39
1.6.1. Symulacja obcigzen rzeczywistych ..........ccccoeenenen. 39
1.6.2. ObriaZenia-tOWNOWAZNE: ui.ivssdeesissesbisiserissvaiasnessasase 41
1.6.3. Obcigzenia rOwnowazne blIoKOWe ...........ccccveveenene 46
1.7.  Stanowiska do badaf samochodow ..........c..cceeeiee. 3
1.7.1. Stanowiska quasi-StatyCzne .............cceeveeveevenenenes |
1.7.2. s Hamownie POAWOZIOWE: ciiiivs ifusossstustbssisnsssesassnsanss 53
1.7.3. - Symulatory.drogi’ salindisdvebatlihdiamas 55
Rozdzial 2. Badania silnikow ... 62
2.1, Wiadomos$Ci WSEPNE .....ccceerervrirmerririuenreereneenseeneanns 62

2.2,

Stanowiska badaweze: sl ol cahiainbmssaswosies 63




Spis tresci

Rozdzial 3.

Rozdzial 4.

Rozdzial 5.

Rozdzial 6.

2.3, Wskazniki i charakterystyki pracy silnika ................ 68
2.4.  Badania procesOw roboczych .............ccccoeueveevennnnn. 76
2.4.1. Indykowanie silnika .............cccooeiivvriereiceieireen, 17
2.4.2. Wizualizacja spalania ................ccccocveveveeiueveeeenennnnn. 90
2.5.  Badania emisji substancji szkodliwych .................... 99
2.5.1. Uwagi 080INe ........ccceovvvvuviiiireiieeieeeeeeeeeeans 99
2.5.2. Badania pojazdéw na hamowni podwoziowej .......... 99
2.5.3. Badania silnikéw na hamowni silnikowej ................ 105
2.5.4. Badania zadymienia i czastek statych w spalinach ... 110
Badania ukladéw napedowych ... 116
3.1, WiadomosSci WSEPNE ...ccveveevieerieieeeeicreeeeieeeceiee e, 116
3.2,  SPIZEEI N .cc.iicroisesmsivssiomminsvosssiviiasinessondesneeionsssggoipessond 122
3.3, Skrzynki przekladniowe ...........cccccooeiiiviiiiiirininnnn 129
3.3.1. Uwagi 080INE ......cccovvveivieiiieeiieeteeee s 129
332 Badania finkejonalng  ......cuvnitiioiinisbismninitiu. i 130
3.3.3. Badania skrzynek hydromechanicznych ................... 139
3.3.4. Badania trwalo$CIOWEe ...........cocoevevivivvivceiicieieeenn. 141
3.4 - Waly 1 pOl0SI1e BAPEAOWE ivvvivsssivsivvevirssussseniveosssasnoiis 142
3.5.  Osie 1 mosty NAPEAOWE ......ceecveveeeneeeeieieeeeeeeeeienenns 144
3305 " JROME T OMOBY . ni556 35 n00s0sassdenbamansrbuoversos binpirnnratses 145
Badania ukladéw jezdnych ... 155
4.1. Badania ZawieSZen ..............ccccoeevrererererereerieeerenne 155
4.1.1. Uwagi'ogllae ol UL L iisesasesmssoss 155
4.1.2. Kompletne zawieszenia ..............cccceevereeeevreevennen. 157
413, AMOIIYZALOTY osvivvssovisn A e i s eiiidtavivrerssssrsaessiones 163
4.2.  Badania uktadéw kierowniczych ................cco.......... 167
4.3.  Badania zespotéw uktadow hamulcowych ............... 171
Badania akustyczne.............................coocoooooiiiiennn. 184
5.1.  Srodowisko badari akustycznych .........cccoeveverennnnne. 184
5.2. Badania samochodOW .............ccccoecevviiiuicvieceicnenen. 187
5.3.  Badania ukfadéw napedowych ................c.cccooueeen. 194
5.4.  Specjalna technika pomiarowa ...............cccccvevern.... 197
5.4.1 £ Kamery akUstyeane' o, 4 Ll s bbb esnssenenens 197
5.4.2. Wibrometry laserowe ...........cccccoceerenresierereuneesnennns 200
5.5.  Eksperymentalna analiza modalna ............................ 204
Laboratorium badan zderzeniowych ................ 208
6.1.  Srodowisko badan zderzeniowych ........c..cccoevevneee. 209
6.1.1. - Uwagi-egolne MOl LriBlal s, Sedrdimmmmmms 209
6.1.2. Tory Zderzeniowe ...........cccceveereeeereveereerereerereereeenennens 210
6.1.3. Stanowiska saniowe z katapultami ........................... 212
6.1.4. Bariery ..... sBaulal I Nnambi il o dis s 217
6.1.5.. - Manekiny F52 AMBL R A BGIL G oo it nsssasressssevosss 221



6.2.

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.

Zderzenie samochodu z pieszym ............cceceveevuennen.
Uwagi ogélbie anusissabimuitlndilmanamsess
Testy Full-Scale ..............couuvvevvninoenienienenenenesennes
Testy na komponentach ..........ccccocevievievevieienenennnne.

Diagnostyka na stacji kontroli pojazdow ............

7.1.
7.1.1.

7.1.2.
T2
7.3.
74.
7.4.1.
7.4.2.
7.5.
7.5.1.

T.5.2.
7.6.

7.6.1.
7.6.2.
7.6.3.

7.6.4.
7.6.5.

TieE

7. 71,
712,
7.7.3.
7.7.4.
doti5s
7.7:6.

7.8.

7:8:1.
7.8.2.
7.9,

79,1
7.9.2.
1935
7.10.
T.11.

System badan technicznych pojazdow .....................
System badan technicznych pojazdow w Unii
FurbpejSkaej T BAVILIIAR L . dilsiiranenns
System badan technicznych pojazdéw w Polsce ......
Rodzaje badan technicznych pojazdéw ....................
Rodzaje i uprawnienia stacji kontroli pojazdow .......
Wymagania w stosunku do stacji kontroli pojazdéw ....
Stanowisko Kontrolne ...........cccocevveviveninenenenene
Wyposazenie kontrolno-pomiarowe .............c.ccc.....
System ksztalcenia diagnostow ...........cccecevevenueeene
Kwalifikacje pracownikow stacji kontroli

POJAZAOW ... el 5 el s o susansssussansavessnsasassnssansneen
Rodzaje szkolenia i egzamin kwalifikacyjny ............
Identyfikacja pojazdu ........ccceceeeveenereenenenenesiene
UWagi 0Z0INE .....ccoeivvervirerieneneneneee e
Numer identyfikacyjny pojazdu VIN .......ccccccoeeenene
Wykonanie i usytuowanie oznaczen

ety kACYIYEN v %ie i Taen crationtsnsonsonsnisasssasigssniasannn
Ocena autentycznosci numeréw identyfikacyjnych ......
Rozkodowanie numeréw identyfikacyjnych
POJAZAOW .osesrssssssassesessssrassnassssassnsssionsarasssssssresnsassagass
Linie diagnostyczne (diagnozowanie uktadow
POAWOZIAY wreodsatsliyes. sl st patuat d Bl coone sl Fai o]
UWVagl0BOMIC wou ternucninassmopsssnsumsssinensisass smssssampssisssss
Linie do diagnozowania samochodéw osobowych ...
Linie do diagnozowania samochodow ci¢zarowych .....
Uniwersalne linie diagnostyczne ............ccccceeveeuennene
Kierunki rozwoju linii diagnostycznych ...................
Komputerowa rejestracja i przetwarzanie

WynikOw badan ........c..ceeceveeieiennineneeeeeeeees
Eksploatacyjne badania toksycznosci spalin ............
ANANZA SPANN s ssinsiinsrmsonsppsdisessossssiss ssassassomestateds
Pomiar zadymienia Spalin. .....c.csvuspisisstonssissossassnesons
Badanie instalacji zasilania gazem .............ccccoeeenee.
Procedura badania instalacji gazowej ...........cccceeeee
Ocena wynikow badania ..........ccccceeevinviieciniecinnnnnns
Przyrzady do badania instalacji gazowej ..................
Pomiar hatasu zewngtrznego .........c.cceceveveveriueceninnnne
Diagnozowanie o$wietlenia pojazdu .............cccceeuee.



8 Spis tresci

7.11.1. Wymagania prawne ..............oooewuevevoeeooooooooooo 282
7.11.2. Parametry diagnostyczne $wiatet ........................... 283
7.11.3. Metody diagnozowania .....................oooooooooooooo 286
7.11.4. Urzadzenia diagnoStyczne ... 287
7.12.  Diagnozowanie nadwozia ...................c............... 290
Rozdzial 8. Diagnostyka na stacji obshugi ................................ 293
8.1.  Wiadomosci WStEPNe ..........o.ooooeoveovromoooooo 293
8.2.  Diagnostyka kompleksowa pojazdu........................ 294
8.3.  Diagnozowanie silnika spalinowego ................... 298
8.3.1. Diagnostyka kompleksowa silnika (diagnozowanie
N b iiionse v coion by s nsssonaiadasnsssosnetonsammnns 298
8.3.2. Diagnozowanie przestrzeni roboCZej ....oveuene... 305
8.3.3. Diagnozowanie uktadéw silnika ............................ 310
8.4.  Diagnozowanie uktadéw podwozia ......................... 313
8.5.  Diagnozowanie instalacji elektrycznej ..................... 318
8.5.1. Diagnozowanie obwodu zasilania energia
CUIGCTING .. 55 svnconerensopomnsminsanenssssensensssissossesnsissonse 318
8.5.2. Diagnozowanie obwodu rozruchowego .................... 322
8.5.3. Diagnozowanie obwodu o$wietlenia ....................... 324
8.5.4. Diagnozowanie obwodu urzadzen
Sygnalizacyjnych .........c.o.oo.oveeeeeemvomeeoeeeeeooo . 324
8.5.5. Diagnozowanie urzadzen kontrolno-pomiarowych
1 sterujgco-diagnostycznych ..o 324
8.5.6. Diagnozowanie przewodéw i urzadzen
POMOCNICZYCh ... 327
8.5.7. Urzadzenia diagnostyczne ... 328
8.6.  Diagnozowanie nadwozia ................................_. 331
Rozdzial 9. Diagnostyka pokladowa ... 337
9.1.  Wiadomosci WStepNe ............ooovooveoveoooooooo 337
9.2.  Cele systemu diagnostyki pokladowej ...................... 338
9.3.  Dzialanie systemu diagnostyki poktadowej .............. 339
9.4.  Monitory diagnostyczne w systemie OBD ............ 342
9.5.  Komunikacja w systemie OBD ............................. 343
9.6.  Czytnik informacji diagnostycznych ..................... 346
996.1, “Owagiogllne . 0 T it 346
9.6.2. Podstawowe tryby pracy czytnika informacji
QIABNOSTFOZNG]. ... esesmte seeorssessasesesen 349
90,3, RO UYL e L i, 350
9.6.4. Wskaznik nieprawidtowej pracy MIL ..................... 352
9.7.  Procedura badan kontrolnych pojazdéw
zsystemem OBD .............c.c.oooivniireee 352
LU L2 ¢ SRS 2 s 0T g ot e o e 355




