Spis tresci

k) kil
-l
(S

_—
W W W wwN
k3 ki

=

— —
W N

1314
1.3.2
1.3.2.1
1.3.2.2
1.3.2.3
1.3.24

1.3.3
1.4

2.1
211
2.1.2
213
214
2141
214.2
2143
215
2151
2152
2153
2154
215.5
2156

2.1.6
21.7

<4 I
2172
2173
218

21.81
21.8.2
2183

2184
22

Wykaz skrotoweow . . .. .............. XX
Ly ol R T [ | e P 1
Znaczenie i uzytkowanie wody

BRSO v 0 vrs e s D S bt wcie v wom 2
Bezwody niemazycia .......co00uiinnn 2
Bez powietrzaniemazycia. . . ........... 4
Zanieczyszczenia powietrza

iefekt cieplarniany . ... ............. ... 6
Obieg wody i wilgotnosc powietrza . ...... 7
Wihasciwosciwody .. ........c.coeiannns 8
Fizyczne whasciwosciwody .............. 8
Stany skupienia - topnienie, podgrzewanie,
parowanie i ulatnianie sig ................ 2]
Gestoscé - objetosc wlasciwa. . .......... 10
Kapilarnoéé (efekt naczyn

MAOBKOWAEVERY .« o ov o st e s siaas 1
Stan cieczy w naczyniach potaczonych . .. 12
Chemiczne wlasciwosciwody........... 12
e LT o e S Ve SR 12
WBrdOBE WO . e s ionas e shsive seisn 14
Réwnowaga weglanowa. .. ............. 17
Odczyn - wartos¢ pH (pondus

IErogenily. . s s s e as s e 18
Bakteriologiczna jakosé wody . .......... 19
Woda i srodowisko. .. .........coevienn 21

Materialy, produkty i korozja

w instalacjach sanitarnych ............ 23
Materiaty w branzy sanitarnej ........... 23
Dobarmateriatéw .. ................... 23
Metalezelazne ........................ 23
Metale niezelazne. .. .. ... .............. 24
L (0] oy v L | S 26
Zadania i wlasciwoséci stopow. . ......... 26
Sy T e 1o A B S b i e S 26
SN e LTS T R S - 27
Tworzywa SZIUCZNG. .. ...covveuniinennns 28
Wiasciwosci tworzyw sztucznych. ....... 28
Termoplasty (Termomery) .............. 28
Duroplasty (Duromery) . ................ 32
Elasty (Elastomery) .........covvvnnnnn. 32

Przydatnosc tworzyw dla wody pitnej,
mimo zmian ich jakosci z uptywem czasu. . 32
Wtérne wykorzystanie tworzyw

ETRUCEVOI:. oo s s m s 33
Cement wiéknisty ..................... 33
Szkfo, ceramika i tworzywa sztuczne

dla urzadzen sanitarnych ............... 33
Szkto w branzy sanitarmej............... 33
Ceramika w branzy sanitarnej........... 33
Tworzywa sztuczne w branzy sanitarngj . . 34
Materiaty pomocnicze. . .. .............. 35
NUNINBOBIIAL st s i s eaerareslloeisioe o nia 35

Srodki uzywane do nacinania gwintéw . . . 35
Srodki uzywane do uszczelniania potaczen

PNVl v o s B s o ST 0 e 356
Topniki uzywane przy lutowaniu rur
LT T | e S e e 36

Produkty budowlane .................. 36

2.21

222
223
23

231
2.3.2
2321
2322

23.23
2324

2325
233

2.3.31
2.3.3.2
2333
2334
2335
234
2341

2342
2343

2344
2.345

2346

W W W w
0 e

31.31

3.1.3.2
3.1.4
3156
3.1.6

3.2.1

3.22
3.2.3
3.24

3.3.1
3.3.2
3.3.3

334

Obowiazek znakowania $wiadectwem

e Thh e | e e e R 36
Rodzaje produktéw budowlanych. ... .. .. 36
Oznakowanie produktéw budowlanych. . . 37
Korozja materiatéw i produktow

budowlanyehi .. .overaenviinese. e
Pojaclakorezii o i s s 39
PrRCERVKOFORIE . .. e ct s e 40
Korozja jako proces naturalny ........... 40
Korozja wywotana substancjami

E-T01g 474117 (2371 491 [P 41
Korozja spowodowana ogniwami
QEIVWBTHCZIWITI oo/ vnicv e s sisimaiaasse v 42
Korozja spowodowana przez ogniwa

RO o e s St by e 4 e S0m s e s ad
Inne procesy powodujace korozjg. ....... 46
Korozja i sposoby jej zapobiegania

w instalacjach wodociggowych ......... 48
Proyezyrtt KOIGZ o v vu v sivianwiname s 48
ViHREchWosol WOOY . o vo e i saiimas ssioss 48
Materiaty przewodéw a korozja. . ........ 49
Warunki eksploatacji a korozja . ......... 50
Wykonawstwo instalacji . ............... 51
Zewnetrzna korozja przewodow . ........ 52
Przyczyny korozji zewngtrznej powierzchni

n gy Loy R Sy ST O 52
Ochrona przewodéw z metali przed korozjg
TEONTIEITENIR v o 051 v terw i aTa w5 0101 50w 53
Korozja przewodow utozonych

b T L1y e A S SR 53
Katodowa ochrona przed korozjg .. ...... 56
Ochrona przed korozjg przewodow
utozonych na wolnym powietrzu. ........ 57
Ochrona przed korozjg przewodow
utozonych w budynkach................ 57

Podstawowe pojecia z fizyki potrzebne

IR OrOME 0 & bl Dl I R L s 58
CIBINE s s Prona vaes s s e 58
Cisnienie i jego jednostki ............... 58

Wielkosci ci$nienia zgodnie z DIN 1314 . .58
Rodzaje ci$nienia w zaleznosci

OGN S S e B LI e e 59
Ciénienie powietrza

(ciénienie atmosferyczne). . ............. 59
Cisnienie hydrostatyczne .. ..... T ey 60
PO CIBMONA . o:0)s o ousinavaierascamma e x s is 61
Rozchodzenie sig cisnienia. . .. .......... 62
Straty ciS$nienia w przewodach . ......... 62
T e e e R R 63
Cieptoitemperatura .............c00nunn 63
Jednostki ilosci ciepta i temperatury . .... 64
Pomiar temperatury.......c.ooveevsvnaes 64
Przekazywanieciepta .................. 65
Hatas i ochrona przed hatasem.......... 68
Podstawowe pojecia w akustyce ... ..... 68
Pomiary natezenia diwieku . ............ 69
Rozchodzenie sig dzwiekdw w materiatach
budemanyehs - s v s mstioe s i 70
Dopuszczalne natezenie dzwieku

W BUEIRKABIY. 5 i s e /iibn e e e 7



335
33.5.1
33562
3:3.5.3
3354
3.3.6.6
34
341
34.2
343
344
3441
3442
3443
3444
345

3.4.5.1

3452
3453
3454
35
3.6.1
3.6.2
3.6.3

3.6.4
3.7

3.71
3.7.2

4.1
4.1.1
412

4.1.21

4122
4.1.2.3

Przedsigwzigcia w zakresie ochrony przed

halEsa . . v cias sovmanns saiaaasies o a s 13
Koordynacja w budownictwie
mieszkaniowym ... ... o Lol 73
Projektowanie planow budynkow
akustycznie korzystnych ... ............. 74
Ochrona przed hatasem przez
dzwigkochtonne Sciany i stropy. ......... 75
Ochrona przed hatasem pochodzgcym

s T T e P e e 76
Ochrona przed hatasem wywotanym

przez silniki i POMPY. .« .cvvveviiiinaanns 80
Ochrona przeciwpozarowa w technice
SURHLATTIRGL S S0t SR e Y s a1
Qgien i ochrona przednim.............. 81
Przepisy przeciwpozarowe. . ............ 82
Klasyfikacja materiatow budowlanych

s L o) e e T L 82
Ochrona przeciwpozarowa przy ukladaniu
PIZEWOHOW . . o o 5w omosisiesma s s s 84
Przepisy dotyczace uktadania

PIZaWOBEW - ool s s 84
Wymagania dotyczgce przechodzenia
przewodow przez przegrody . ........... 84
Rozgraniczenie przewodow ............ 86

Odstepy przy prowadzeniu przewodow. . . 88
Prowadzenie przewodow a ochrona
PrZECIWPOZATOWE . .+ v vovvveniieennnnns 88
Prowadzenie przewodow

w pomieszczeniach i kanatach

instalacyjnych. ......ooiiiniiiiinnannns 88
Przewody niezbedne na klatkach
schodowych iw piwnicach ............. 89
Prowadzenie przewodow przez

kondygnacije z rozgraniczeniem ......... 89
Prowadzenie przewodow w kanatach

W eler b 107 ey et A S S e 90
Statyka elementow budynku .. .......... 92
Scianki instalacyjne . . ... ......ouiennn. 94
Koniecznosé i sposob wykonania $cianek
instalacyjnych . . . ........ .. ... ... ...... 94
Elementy pomocnicze przy montazu

Scianek instalacyjnych. ... .............. 96
Scianki instalacyjne w budownictwie

lekkim (szkieletowym) i suchym ......... 99
Pionowe kanaty instalacyjne . .......... 100
Studzienki dla przewodow ukiadanych
SATEBOTTN Lo v iieosolinlosbin s i ko s 101
Cel wykonywania studzienek. .......... 101
Rodzaje studzienek . .................. 101
PEEOWBEIN L o o e sy s 103
200 o N T B S R 103
Nominalne wielkoscirur. .............. 103
Rury wodociggowe i przewody

CFAT TN i e i A S A R i 103
Rodzaje rur wodociggowych

(e raniion o o (ECONS S ere i S = 5 ity 103
Rury metalowe do wody i gazu......... 104

Rury z tworzywa sztucznego do wody
R o N i e s b PR 107

41.2.4
4125

41.3
4.1.3.1
41.3.2
4133
4134
4.1.3.5
414
4.2
421
422
423
424
4.2.41
4.2.42
4.2.5
4.2.51
4252
4253
4254
426
4.26.1
4262
4.26.3

4.3
4.3.1

432
433
4.34
4.35
4.4

4.41
442
451
452
453

454
4541

4542

Rury wielowarstwowe. ................ 110
Weze elastyczne w oplocie
- stal nierdzewna falista

(przewody ruchome) .................. 110
Rury na instalacje odwadniajgce. ....... 112
Rot2aie fT. ; ir i s s ias et i 112
Rury metalowe na przewody

Tl [y et N CE R 12
Rury szklane na przewody

KanaliZBEYING. - - ¢ vcmnimarassnien sosia e wis 114
Rury kamionkowe na przewody
kanalizacyjne. . .. .....ccoiiniiiiiina. 114
Rury z tworzywa na przewody

KenBZACYING — == urmmravinsmiias 114
Przewody do odprowadzania spalin

i instalacje wentylacyjne. .. ............ 116
racraniaitr. ... oot e 117
Potaczenia rur - wymagania i rodzaje ... 117
Potgczenia gwintowane ............... 118
Potaczeniarozlaczne.................. 120
Potaczenia mechaniczne .............. 123
Potaczenia zaprasowane .............. 123
Potaczenia dociskowe . . ............... 127
Potaczenia nierozlgczne ............... 129
Cechy charakterystyczne polgczen

7151 oA L (27 4Ry e | (RO S A e 129
Polgczeniaklejone. . .................. 129

Potgczenia lutowane (rur miedzianych) .. 129
Potfgczenia zgrzewane

(rur z tworzyw sztucznych). ............ 133
Sposoby faczenia przewodow
kanalizacyjnyeh ..........cciiiciiain. 136
Sposoby faczenia przewodow z metali

BB s e R R AR R sl 136
Sposoby taczenia przewodow z tworzyw

Rt [t | IR e S S e 138
Zmiany materiatu przewodow
KanalZBREVITWER ... 1o oo s s emarinss wms 139
Prowadzenie przewodow . ............. 140
Podstawowe zasady prowadzenia
DEZONTODION: Seirs uil e e e s 140
Poprawny pomiar - podstawa prawidlowej
RSO e WU b s 142
Przycinanie i okrawanie rur ............ 144
EHEBIB TN < v iinis s mse aisisia)s o & 5ie e iars 145
Szezegodlne cechy ukfadania rur

elaatET Ve s s s e e e e 147
Ochrona przewoddw przed przenoszeniem

[ 021 A PV e e s WA A (A Y Al 151
Przepisy dotyczace rur

wodooiggoWyeh. . o o et e e 151
JZOlGWANTBPUE s hnnan st 163
Mocowanie przewodow., . ............. 155
Elementy mocowania | wktadki. ........ 155
Kompensacje na dtugosci wynikajgce

ze zmiany temperatury .. .......oo0veans 160
Macowanie przewodow kanalizacyjnych

i kompensacja rozszerzalnosci ......... 162
Kol i KODNY <o s memihanammmsiivani 164
Dobor i rodzaj obcigzen przenoszonych
IEBTRONRT . . ..y eceimioomin SR e T 164

Rodzaje kotkow i sposdb ich montazu. .. 164



5.1

5.2

53
5.4.1
542
5421
5422
55
551
552
5.56.21
5522
553
5.5.3.1
55.3.2
5.6.3.3
5534
5:6.1
56.2
56.3
57
571
572
5.7.3
58
58.1
582
583
584
59
593
9:9.2
593
594
510
5101
510.2

510.3
5104

Zaopatrzenie w wode do picia . ....... 169
Woda do picia i woda nienadajgca sig

s e e e e 169
Wymagania jakosciowe dla wody

1) (o) e e T e e S e o S 169
Zrodta wody pitnej i jej ujmowanie. . . . .. 171
Podnoszeniewody. ................... 173
Fizyczne podstawy podnoszenia wody

28 POMOCH POMPL . i aisvmae ons v s 173
Podnoszenie wody za pomoca pomp. ... 174
Pompytiokowe. ..............c........ 174
Pompy satiroWE &« s o D L e 1756
Centralne zaopatrzenie w wodg ... ..... 178
EdatRianie WolN i s e ae s s 178
Przesytanie. rozdzial i magazynowanie

e [ e s e T I 178
Przewody zaopatrujace w wode

= IRl PUTOBIHTON. . oo wivievie s wte e s 178
Wysoko polozone zbiorniki na wode

— zbioriki wiezowe. .................. 180
Przylgczadomowe. ................... 181
Elementy przylacza domowego .. .... .. 181
Przewdd potaczeniowy . ............... 181
Domowa szafka rozdzielcza, scianka,
POMIBSZCZONIE . . ..o cniinsnninnn 182
Zestaw wodomierzowy. . . ............. 183
Lokalne zaopatrzenie wwode. . ........ 186
Zadania i elementy konstrukeyjne lokalnego
zaopatrzeniawwode ................. 186
Sposab pracy lokalnego zaopatrzenia

XA AT ELE ) e L ices 188
Sposab montazu elementow lokalnego
zaopatrzeniawwodg ........... ... 188
Urzadzenia do podnoszenia cisnienia

LT e e S 189
Zadania i sposob dziatania urzadzen

do podnoszenia cisnieniawody ........ 189
Elementy skladowe zespolu urzgdzen

do podnoszenia ci$nienia.............. 189
Sposéb podigczenia urzgdzenia

do podnoszenia cisnieniawody ........ 191
Wykorzystanie wody deszczowej....... 192
Poszanowanie rezerw wody do picia. ... 192
Jakosé wody deszczowej .. ... ... ... 195
Elementy sktadowe instalacji

do wykorzystania wody deszczowe,. . . . . 196

Eksploatacja i konserwacja instalacji
do wykorzystania wody deszczowej . ... 203
Przewody wody pitnej w budynkach

IR POSBBIBEN . 2 i e e 204
Przepisy i zasady dotyczace prowadzenia

instalacjiwody pitnej ................. 204
Wazniejsze postanowienia TRWI . ...... 204

Rozdzielacze w instalacji wody pitnej . .. 205
Sposob uktadania przewodow

wodociagowyoh! .. .. s w e 206
Uzdatnianie wody do picia. ............ 206
Podstawy uzdatnianiawody . .......... 206
A L - 207
PEZaWnIKE . e e e s 208

Urzadzenia do zmigkczania i odsalania
IO e oy §1 4 s R DT D OOV s S5 209

5.10.5

5.10.6
5.10.6.1
5.10.6.2
5.10.6.3
5.10.6.4
5.10.6.5
5.1

5.12
513

6.1
6.2

6.3.1
6.3.2

6.3.3
6.3.4
6.3.6
63.6

6.4.1
6.4.2

64.3
6.5.1
6.5.2

6.6.3
6.6
6.6.1
6.6.2
6.6.3

6.7.1
6.7.2

6.7.3
6.7.3.1
6.7.3.2

6.7.3.3
6.7.3.4
6.7.3.5
6.7.3.6
6.7.3.7
6.7.3.8
6.8

6.8.1
6.8.2

Alternatywne (fizyczne) uzdatnianie

Podstawy teoretyczne dezynfekcji .. ...
Dezynfekcja chemiczna wody pitnej. . ..
Dezynfekcja termiczna wody pitnej . . . .
Dezynfekcja promieniami UV. .........
Dezynfekcja elektrolityczna waody pitnej .

Proba szczelnosci instalaci

WOHOOIRGOMB]. s voi v oo v s ik
Ptukanie instalacji wodociggowej . . . . ..

Nieniszczgce ustalanie miejsca przecieku

WWIASERIBCH., v ovmiv v s v srsnimis s 1 rarin

APMBBUIFE .. conivvinnnsinis tgieasisiomaneas
Zadania - wymagania. . ..............
Armatura odcinajaca. . ...............
Armaturaczerpalna. .. ...............
Podziat armatury czerpalnej. .. ........

Armatura czerpalna na przewodach

B OIREYMCZYCI ik e s s s e wsistatnte o s
Armaturasanitarna . .................
Armatura z mieszaniem . .............
Armatura bezdotykowa ..............
Montaz armatury sanitarnej ..........

Sptuczki do misek ustepowych

EDISHATON o i ouieun st o o s il et tacursis o
Wymagania dotyczace sptuczek . . .. . ..

Sptuczki zbiornikowe do misek

S N L S ety v e A v e o
Przyciski sptukujace wg DIN 3265, . . ..
Reduktory cisnienia...........covvuus

Koniecznos$c instalowania reduktorow

GBI o iis i e e e s

Funkcje | zasada pracy reduktorow

SNBSS T e s
Dobér i montaz reduktoréw cisnienia . . .
Armatura zabezpieczajaca............
Podziat armatury zabezpieczajacej. . . ..
Zawory bezpieczenstwa. .............
Termiczne zabezpieczenie wyptywu. . . .

Ochrona jakosci wody pitnej

- urzadzenia zabezpieczajgce.........
Przyczyny zmian jakosci wody pitne;. . .

Srodki bezpieczenstwa w celu ochrony

jakosciwody pitnej . .................
Urzgdzenia zabezpieczajace ..........
Rodzaje urzqdzen zabezpieczajacych . . .

Zabezpieczenie ze swobodnym

VIVEIWWBINY «sc v eivn oo simmimeiniseiosmiote e
Przerywacz strumienia...............
P\ AT ] g | S
Napowietrzacz rurowy ...............
Kombinowane systemy zabezpieczen. . .
ROZEHGIAGE TUF .« v mimisaisis s s lommiswince
Rozdzielacz systemow ...............

Przeglady i kontrola instalacji wody

do piciawg DIN 1988-8..............
Obowiazki instalatora . ...............

Wskazania dotyczace utrzymania sieci

oY PRSI 2 e T S e



7 Odprowadzanie Sciekéw . ............ 266 8.6.3 Urzadzenia do podnoszenia sciekow ... 302
7.1 Potrzeba i rozwoj systemow 8.7 Ochrona instalacji odwadniajacych
odprowadzania sciekow. .. ............ 266 przed substancjami szkodliwymi lub
7.2 Centralne odprowadzanie sciekow. . . . .. 267 NIBBSZDIACTININ  oon e ivsvesmima sy 305
73 Urzedowy nadzér nad systemami 8.7.1 Substancje szkodliwe i niebezpieczne .. 305
odwadniania budynkéw . .............. 270 8.72 Ochrona przed odkiadaniem osadow,
7.4 Indywidualne odprowadzanie sciekow . , 270 tluszczowiskrobi ... 305
741 Sposoby indywidualnego odprowadzania 8.7.3 Ochrona przed niehezpiecznymi
T S S 270 CIEeZaMI BRI o e s iasen s v 307
74.2 Mate biologiczne oczyszczalnie Sciekéw. . 270 8731 Cieezaisklaans oy sinnroend s s 307
743 Mate oczyszczalnie z systemem B.7.3.2 Rodzaje separatoréw substancji
Membranowym . ......c..eieeeeeana.. 271 ropopochodnych .. ................... 308
8.7.3.3 \Wskazowki dotyczgce instalowania
separatoréw cieczy lekkich . ........... 309
8 Instalacje kanalizacyjne w budynkach .. 272 8.7.3.4 Urzadzenia do oczyszczania
81 Nowe normy dotyczace instalacji fizycznochemicznego ............... 310
kanalizacyjnych . ........coiiiinrnnn.. 272 8.8 Bezpieczenstwo eksploatacji
8.2 Definicje 1 wymagania w odniesieniu i konserwacja instalacji
do instalacji odwadniajacych .......... 272 Kanalzacyiayen! .« coaew v« visiiiams s 310
8.3 Przewody kanalizacyjne ............... 273 8.8.1 Uszkodzenia kanatow . ............... 310
8.3.1 Podziat przewodoéw kanalizacyjnych . ... 273 8.8.2 Konserwacja systemow
8.3.2 Poziome odcinki przewodéw .......... 274 kanalizacyjnych. .. .........cooioit 310
8.3.2.1 Podstawy projektowania | prowadzenia
przewodow poziomych ............... 274
8.3.2.2 Przewody podziemne i kanaty zbiorcze . . 275 9 Odwadnianie dachéw . ............... 312
8.3.2.3 Kontrola szczelnoéci kanatéw 9.1 Rynny dachowe cc.ouwaos covie v i 312
podziemnych ... i 278 9.1.1 Zadarnie rynien dachowych ........... 312
Bi.28 POUBISGIE ... viiaiiirimisiiiaaes 280 9.12 Rodzaje ryRIon . Lo aivs - ks e 312
833 Piony kanalizacyin® .......wvsscassoss 283 9.13 Elemanty rvnien! o cvcsvvesrmmansons 313
8.3.31 Wymagania dotyczace pionéw ........ 283 914 Mozliwosci rozszerzalnosci rynien . . . . . 313
8.3.3.2 Warunki przeptywu w pionach . .. ... .. 283 9156 Mocowanie rynien zawieszonych ..... 314
8.3.3.3 Podejsciadopiondw. ... ... .......... 286 9.1.6 Rynny koszowe ..................... 314
834 Wentylacjapiondw............covo... 288 9.1.7 Ogrzewanie rynien dachowych........ 315
8.3.41 Cel instalowania przewodéw wentylacji 9.2 Piony deszczowe ........ooiiueeeiis 315
T S e L G 288 9.21 Przepisy i zalecane wielkosci pionow
8.3.4.2 Systemy wentylacji pionéw. ........... 288 BESTEZWYER. i e s 315
8.3.4.3 Prowadzenie przewodow wentylacji 9.2.2 Piony deszczowe potozone
PIOROW oaiioa v o s s s dwinio s et 290 g oy A N R e 3156
8.4 Zamknigcia syfonowe w systemach 9.23 Piony deszczowe polozone wewngtrz . .. 316
kanalizacyjnych ..., 291 9.24 Wopustydachowe . .................. 17
8.4.1 Syfony w kanalizacji - zadania 9.256 Wioty deszczowe ................... 318
et B 1] ek ST 291 9.3 QOdwadnianie dachéw w systemie
842 Syfony - ksztalty, rodzaje | sposoby przewododw cisnieniowych ............ 318
e 1E I e s S S 23 94 Blachy okapowae, pofgczenia z murem
8.4.3 Syfony - zaktécenia .................. 292 i jego ostona, blachy ostaniajgce,
85 Miejsca odprowadzania sciekdw PO o s e e e 320
o o T e I L . 293 9.41 Blachy okapowe ..................... 320
8.56.1 Migjsca odprowadzenia - rodzaje 9.4.2 Polaczenia i ostony murow, gzymsy,
INIRBRBIIE o555 s 5e e e 293 blachy ostaniajgce i deski szczytowe ... 320
8.5.2 Whpusty w instalacji kanalizacyjnej ..... 293 95 Ochrona przed wypadkami przy robotach
8.6.21 Wohpusty - konstrukcje i wymagania ....293 HachOWVEH: cisincins et o e 322
8.5.2.2 WpLsty =rodzaia ;.. c.w.imemse s 295
8.5.2.3 Uszczelnienia od zawilgocenia
WIOBDIWWIR . o riess vt i siaceias 297 10 T e el e L T e 324
8.6 Przeptyw zwrotny w kanalizacji ........ 298 10.1 Energia jako zjawisko . ................ 324
8.6.1 Zabezpieczenie przed przephywem 10.2 EOrMV Bnergil .. - uis s s 324
Ty IR W e RO 298 10.3 NOSHIKF ORI o v sasio an s s s 3256
86.2 Zamknigciaburzowe ................. 299 10.3.1  Rodzaje energii wedtug nosnikéw . .. ... 326
8.6.2.1 Zadania, podstawy konstrukeji i sposoby 103.2  Energlakopalin . ... .ovnmes vaintiss v 325
wykonania zamknie¢ burzowych ... .. .. 299 10.3.3 Energie odnawialne .................. 325
8.6.2.2 Instalacja pompowa do likwidacji 10.3.3.1 Cieplo i prad z odnawialnych zrédet
przeptywow zwrotnych ... ............ 300 (1572 do oy A N ey S A 325



10:3:3.2 Energia sloneczng ...... . caorsvssess 326
10.3.3.3 Energiazgrawitacji .................. 327
10.3.3.4 Energiageotermalna ................. 327
10.3.3.5 Energia z sity wiatruiwody ........... 329
10.3.3.6 Energia z biomasy i biogazu ........... 329
10:3.4  Energiajgdroia o onsivsnsevimem s 329
10.4 BLOpRISENeIgH .« vivivissesissinises 330
10.5 Przeksztalcanieenergii ............... 331
10.6 Oszczedzanieenergii . .......ocvvunn.. 332
10.7 Energia cieplna ze spalania . ........... 333
10.7.1 Podstawy teoretyczne spalania ........ 333
10.7.2  Spalanie - zapotrzebowanie powietrza

- produkty spalania .................. 334
10.8 Energia elektryczna w technice

0l e e v e D e 336
10.81 Zastosowanie energii elektrycznej

w technice sanitarnej . .. .............. 336
10.8.2  Prad elekiryczny - elektryczne wielkosci

podstawowe . ...........c.ciieneeaaa. 336
10.8.3  Pomiar wielkosci elektrycznych

w technice sanitarnej ... .............. 338
10.8.4 Rodzaje energii elektrycznej ........... 339
10.8.5 Polgczenia urzgdzen elektrycznych ... .. 340
10.8.6 Moc prgdu elektrycznego ............. 340
10.8.7 Praca pradu elektrycznego ............ 340
10.8.8  Przewody elekiryczne i bezpieczniki . ... 341
10.8.9  Sposoby zasilania urzadzen

RlBICIOZAVCR L e e s s i 342
10.8.10 Tabliczki znamionowe na urzgdzeniach

SIBRVEZAVEI e S s B 344
10.8.11 Osprzet i urzadzenia elektryczne

w technice sanitarnej ................. 344
10.8.12 Przedsiewziecia ochranne w technice

SANItArNe] . .......ccviuiiieeeeneieaaanns 346
10.8.12.1 Uziemienia ochronne ................. 346
10.8.12.2 Elektryczne obszary ochrony .......... 347
1 Gazjakopaliwo ..................... 349
1.1 BVt e e O R R S S S 349
11.2 CEDYPRIG o oviai st e e s aaers 349
11:2.1 Skladniki gazow palnych . ............. 349
LS GO IOV v ettt s i arsvasl e iaissi ae 350
11.2.2.1 Powstanie i sktad gazu ziemnego ...... 350
11.2.2.2 Przesytanie i rozdziat gazu ziemnego ... 350
11.2.2.3 Magazynowanie gazu ziemnego ....... 352
i R Ty e g BT SE S 353
1.3 Centralne zaopatrzeniewgaz ......... 353
11.3.1 Gieebdigy s risit RSSO 363
11.3.2  Wielkosci charakteryzujgce gaz ........ 364
11383 Cisnienie gazu .......ccvvivivsvaniass 357
12 Instalacje gazowe w budynkach

IR POBBSIAC i i s s 358
12.1 Podziat instalacji gazowych ........... 358
12.2 Przedsigbiorstwa zaopatrzenia

w gaz | przedsigbiorstwa instalacji

R L ol M 358
12.3 Instalacje gazu ziemnego ............. 358
12.3.1 Elementy skltadowe instalacji gazu

b AT {511 1a (s LA L Y TR PRt N 358

12.3.2

12.3.3
12.3.3.1

12.33.2
12333
12.3.3.4
1234
12.3.4.
12.3.4.2
12.3.4.3
1236
12.3.6
12.3.7
12.3.71
12.3.7.2
12.3.7.3
123.7.4
12.4
12.41
1242
1243

12.4.4
12.4.4.1

12442
12443
1245
12451
12.45.2
12453
12.4.6

124.7
125

12.6

127
12.7.1

12.7.2
12.7.3
12.7.4
12.7.6

12.7.6
12.7.7

Wytyczne, rozporzqdzenia | przepisy

dotyczace instalacji gazowych ......... 358
Przewody gazu ziemnego ............. 3569
Wymagania dotyczace przewoddw gazu

AT [ ¢ 0 e e e et SO 359
Przewody gazu ziemnego ............. 359
Armatura na przewodach gazowych . . .. 361
Przytacze gazowe do budynku . ........ 361

Prowadzenie przewodow gazowych . ... 362
Prowadzenie przewodow zewnegtrznych

Fafzv b lied -1 03[ 0]: Ta1o KNS U L O 362
Prowadzenie instalacji wewngtrznej

GHZU EHEMAEED «ovrvvmssvs mosmmnnyemy 364
Ochrona przeciwpozarowa instalacji

gazowej Wewnetrznej ................ 365
Zabezpieczenie przed manipulowaniem

przy instalacji gazowej . ............... 366
Mocowanie przewodéw gazowych . . . .. 367
Proby przewodow gazowych . ......... 368
Koniecznosé prowadzenia préb ........ 368

Kantrola przewoddow gazowych

niskociénieniowych .................. 368
Kontrola przewodéw gazowych
$rednioci$nieniowych . ............... 370
Wyhér metody kontroli przewodow

QAaZU ZIBMNBO0 .. .itiineaennenaen 371
Instalacje gazu ptynnego .............. 371
Zakres instalacji gazu ptynnego ........ 371
Wytyczne, rozporzadzenia i przepisy
dotyczgce instalacji gazu ptynnego .. ... 37
Elementy sktadowe instalacji gazu

PINABG L v T L e s e i 372
Instalacje zbiornikowe gazu ptynnego ..372
Zbiorniki gazu ptynnego i urzadzenia
zabezpieczajace .............ciiiiinn S712
Usytuowanie zbiornikow gazu

PORRAGE o L i s e ke s 372
Pohor gazu ze zbiornikow . ............ 374
Butienagazplynny................... 374
Typowe wielkoéci butli na gaz ptynny ... 374
Usytuowanie butli na gaz ptynny ....... 375
Podtaczenie butli do instalacji . ......... 376
Przepisy dotyczace instalacji butli

a0 a1 51 5 e Ve R L 376

Kontrola przewodow gazu ptynnego .... 377
Uruchomienie instalacji gazu ziemnego

HORZY PIYRRGHD: Juiij v s s daai aasaeid 4 378
Bezpieczenstwo pracy przy instalacjach
CREONINEH i B e s e Bt o/ 379
Armatura na przewodach gazowyeh ... 380
Wymagania ochrony przeciwpozarowej
wobec armatury gazowej ............. 380
Zadania armatury w instalacji

EBTONAN e Salilsnenrtn Se KRB s oLl ol 381
Armatura do przytgczania urzadzen
gazowych i armatura zaporowa ........ 381
Whkiadki izolacyjne

(miejsce rozdziatu elektrycznego) . ..... 383
Czujniki przeplywu gazu .............. 383
Regulatory ciénieniagazu ............. 383
Zabezpieczenia instalacji przed brakiem

o AL RS S A S A SN ARt o N 384



12.7.8
12.7.9
12.7.10

12.7.11

13
131

13.21
13.2.2
13.2.3
13.3
13.3.1
13.2.2

13.3.3

13.4
13.4.1
13.4.2

13.4.3
1344
13.5
13.6.1

13.6.2
13.6.3

14
14.1
14.2

14.3
14.3.1

14.3.2
14.3.3
1434

14.4
14.4.1
14.4.2

14.4.3
14.5
14.5.1
14.5.2

14.5.3
14.6

14.6.1

14.6.2

Filtry odpylajace ..................... 384
Czujniki ggstoscigazu ................ 385
Zawory bezpieczenstwa - zaporowy
THREBIOWY. « oo ssenrsnsnmnnr san e sl 385
LV g1 v e S S S S 3856
PalnikgazowWe .. ...« iy e ms saes 388
Ptomien gazowy .................... . 388
Rodzaje palnikow gazowych .......... 389
Funkcje | podziat palnikow gazowych ... 389
Palniki gazowe bez nadmuchu ... ...... 389
Palniki gazowe nadmuchowe .......... 391
Urzadzenia zaptonowe . . .............. 393
Zadania urzadzen zaptonowych .. ...... 393
Zapalniki piezoelektryczne - bez zasilania
ZOWNGUZROTD iy s st e T8 W M o4l 393
Zapalniki iskrowe — z zasilaniem

BN EIITE e o B e baes a7 394
Zabezpieczenia zaptonu .............. 394
Zadanie zabezpieczen zaplonu ........ 394
Zawory zahezpieczenia zaptonu
termoelektrycznedo . .........-..c.nn. 394
Jonizacyjne zabezpieczenie zaptonu . ... 396
Gzuiniki pIemIaRIa . .o e s e smae s 397
Regulacja palnikow . ... ... ......... 397
Wymagania dotyczgce ustawienia
odbiornikbw gazu .. .........c0eieaiinn 397
Prace regulacyjne przy palnikach . ... .. 398
Automatyczne dostrojenie do rodzaju

REREE o o o o T el 400
Urzadzeniagazowe .................. 401
Podziat urzadzen gazowych ........... 401
Tabliczka znamionowa na urzadzeniach

o b o s e A o e T p D 401
Domowe kuchenkigazowe ............ 403
Rodzaje kuchenek gazowych

dla gospodarstw domowych ... ..... 403
Komfortowa kuchnia gazowa . ....... .. 403
Palnik gazowy do gotowania .......... 404
Korekta ustawienia piecykéw

R ERDe s R s e e 404
Gazowy ogrzewacz pomieszczenia ... .. 405
Rodzaje ogrzewaczy gazowych ........ 405
Elementy konstrukcyjne ogrzewacza

" ToT i) (2L E s | e S e L S R 406
Sposoby pracy ogrzewaczy

POMBBIEION < e v i i s 4086
Radiator (promiennik) gazowy ......... 406
Zasada dziatania promiennika ......... 406
Budowa i dziatanie promiennika ....... 407
Montaz promiennika podczerwieni . . . . . 408

Podgrzewacz wody z cyrkulacja

i podgrzewacz wody Kombi

(kombinowany, zespolony) ............ 409
Zastosowanie i réznice migdzy
podgrzewaczem z cyrkulacjy

a podgrzewaczem Kombi ........... .. 409
Budowa i dziatanie gazowego

podgrzewacza wody Kombi........ ... 409

14.7
14.71

14.7.2
14.7.3
14.7.4

14.8
14.8.1

14.8.2
14.8.3

14.9
14.9.1

14.9.2
14.9.3
14.10
14.10.1
14.10.2
14.10.3

14.11
14.11.1

14.11.2

14.11.3

15

15.1
16.1.1
16.1.2
16.1.3
15.1.4
15.1.5
16.1.5.1

15.1.5.2
16.1.5.3

16.2
16.2.1
16.2.2

16.2.3

Urzadzenia kondensacyjne ............ 410
Stopien wykorzystania energii

w urzadzeniach kondensacyjnych ...... 410
Prognozy co do stosowania urzadzen
kondansacyinyeh ... .ve i ivinanecnnee 411
Cechy szczegolne urzadzen
kondensacyjnyeh . ...... ... 412
Usuwanie kondensatu w urzadzeniach
Kondensacyinyeh . iiiivasinsoise s 412
Elektrocieplownie zblokowane ......... 413
Skojarzone wytwarzanie energii
elektrycznejiciepta .. ... coovviiiiannn 413
Budowa i dziatanie zdecentralizowanego
zespolu energetycznego .............. 413
Zakres zastosowania zdecentralizowanych
zespotow energetycznych ............. 414
Ogniwapaliwowe .................... 416
Cel i zasada dziatania ogniwa

PRIWOWEBH0 oy ass s oaniGmae s ahas v s i 415
Budowa i eksploatacja ogniwa

PHINWEINATIE: oy oot s s me s o nae 415
Zalety ogniwa paliwowego ............ 417
Przytaczanie odbiornikow gazu . ........ 417
Przytaczanie typowych urzadzen

GOMMEWYER o v v s e s s s 417
Przytgczanie urzgdzen gazowych

z palnikami z nadmuchem . ............ 418
Armatura przylgczeniowa palnikow

bBaz nadmuehilcsacaim monlinne v 421
Lokalizacja odbiornikow gazu ......... 422
Podstawowe wymagania dotyczgce
lokalizacji odbiornikéw gazu ........... 422

Wielkos¢ | wentylacja pomieszczen
w przypadku odbiornikéw gazu
z paleniskami zaleznymi od powietrza

W POMIESZCZENIU ..o vooeniraneneaanns 423
Otwory wentylacyjne - wykonanie

ey T 427
T e e ] L S U 429
Spaliny i paleniska . .................. 429
Koniecznosc odprowadzania spalin ....429
Doprowadzanie powietrza do spalania

~ odprowadzanie spalin .............. 429
Termiczny wyciag spalin

{ciag komMINODWY) - ... isues iz aase. s 430
Zapotrzebowanie powietrza ........... 431
Kontrota apalin. . .aassvsvansieis ... 431
Zanieczyszczenie Srodowiska

CRTA 107 F1g ) ey S L e . 431
Pomiar apBlingy i s el e 432
Kontrola spalin w miejscu spalania

2 R A T LT o 435
Instalacje odprowadzania spalin
zmiejscspalania .................... 436
Przepisy dotyczace produkcji urzadzen

do odprowadzania spalin ............. 436
Klasyfikacja i znakowanie urzgdzer

do odprowadzania spalin ............. 436
Urzadzenia do odprowadzania spalin

- wymagania i podziat . ............ ... 437




16.2.4
16.2.5

15.2.5.1
15.2.65.2

15.2.6.3
15.254
156.2.5.56
15.2.6
15.2.7
15.2.7.1
15.2.7.2

16.2.7.3
156.2.8
15.2.8
16.3
16.3.1

16.3.2
16.3.3

16

16.1
16.2
16.3
16.4
16.5

17

171
17.2
17.2.1
17.2.11
17.2.1.2
17.2.2
22
17:2.2.2
17.2.2.3
17.2.3
17.2.4
17:3

17.3.]

Cignienie w urzadzeniach
do odprowadzania spalin
Konstrukcje urzadzen do odprowadzania

B I 2 T A A AR R 51 439
B T oo b o A 8 e 439
Zawilgocenie kominéw - renowacija
KOO st s e s e e sivs e 440
Przewody spalinowe ................. 442
System powietrze-spaliny (SPS) ....... 443
taczace przewody spalinowe . . ........ 444
Instalacje spalin - prowadzenie

s A R R e e e 446
Budowa instalacjispalin .............. 447
Elementy instalacji spalin ............. 447

Ujscie przewodu spalinowego

naddachem ....ooovveriininnenrenens 448
Odstep instalacji do odprowadzania

spalin od elementow budowlanych

i materiatow tatwo palnych . .. ......... 449
Odprowadzanie powietrza i spalin

z palenisk z nawiewem powietrza

FEANRLINBO srrinas srsss e Ve 450
Zabezpieczenieciggu .. ..........00n 451
Oszczednosé energii odprowadzanej

28 8pAlNAMI - oo s s 452
Straty energii | sposoby zapobiegania ..452
Klapy do regulacjispalin .............. 452
Urzadzenia do wentylacji pomocnicze] . 454
Konserwacja instalacji gazowych . . . .. 456
Przedsiewzigcia z zakresu konserwacji . 456
Konserwacja instalacji gazowej ........ 456
Konserwacja urzgdzen gazowych .. .... 456
Konserwacja instalacji do odprowadzania
L i R 457
Protokoty z prac konserwacyjnych ... .. 458
Podgrzewaniewody .. ............... 459
Przepisy dotyczace podgrzewania

WO v s S e s s s 459
Cechy rozniace urzadzenia

do podgrzewania wody lub

instalacje do podgrzewania wody . ..... 459
Wielkosé urzadzeniaWE .............. 459
Urzadzenia WE wg DIN 4753 ... ...... 459
Urzadzenia do podgrzewania wody

wg instrukcji roboczej DVGW-W 551 . . . 460
Podziat podgrzewaczy wody zaleznie

O KORSEUIKCH! 5. v aieini-uie mio eisveanspiocm 460
Podziat podgrzewaczy wody wediug
przekazywaniaciepla . ................ 460
Podziat podgrzewaczy wedlug cisnienia
MOBOEIRRD < e s s R R e e 461
Podziat podgrzewaczy wedlug zapasu

M e T e s R T e R e 461
Ogrzewanie podgrzewaczy wody ......463

Podgrzewacz wody i punkty czerpalne . . 464
Podtaczenie podgrzewacza wody

do instalacji wody zimnej
Podtaczenie podgrzewaczy otwartych .. 465

17.3.2
174

17.4.1
17.4.11

17.4.1.2
17.41.3

17.4.2
17.4.2.1
17.4.2.2
17423
17.4.3
17.4.31
17.4.3.2
17.4.3.3
17.4.3.4
17.5
17561
17.5.2
17.5.3
12.5.31
17.5.3.2
17.6.3.3
17.5.4

17.6.6

17.6.6
12.6.7
17.5.7.1
17.6:%.2
17.5.7.3
17.6.8
17.5.8.1

17.6.8.2
17583

17584

17.6
17.6.1

17.6.2

17.6.3

Podtgczenie podgrzewaczy
zamknietych
Podgrzewacze akumulacyjne ogrzewane
DeZDDRIBEINIO i e e s e K 468
Otwarte podgrzewacze akumulacyjne .. 468
Rodzaje otwartych podgrzewaczy

akumHACYINVER st iain wriniaiiear i 468
Plecyki Kapielows ... oo cvevimossmes 469
Otwarte elektryczne podgrzewacze
POJEMNOSCIOWE . ... ...vvininrennnens 469
Zamkniete podgrzewacze

SRUMEIAEVITIE. i e Sl v s 472
Rodzaje zamknietych podgrzewaczy
akumulacyjnych ......... .00 472
Zamkniete elektryczne podgrzewacze
AUREIBOYIRNG o - i s ms e ieiniaiaiesnin s mm s 473
Gazowe podgrzewacze akumulacyjne . . . 474
Przeptywowe podgrzewacze wody . . ... 475
Podziat przeptywowych podgrzewaczy

VOO o s mysa o b s e Pl o i 4756
Elektryczne podgrzewacze

PIZEPIVINOWE. . cinss s vt sas eaaili 476
Elektryczne podgrzewacze
przeplywowo-pojemnosciowe . ... .. ... 481
Gazowe podgrzewacze przeptywowe . . . 481

Podgrzewacze ogrzewane posrednio . ..486

Zapotrzebowanie energii ............. 486
Nosniki ciepta | wymienniki ciepta ... . ... 486
Podgrzewacze akumulacyjne ogrzewane

POSEROIED < s simmn s i i avaiiiarsdars o a0aiste 487

Podgrzewacze akumulacyjne ogrzewane
posrednio - zastosowanie | materiaty ... 487
Budowa podarzewaczy akumulacyjnych
ogrzewanych posrednio
Nowoczesne metody gromadzenia cieptej

wody w zbiornikach warstwowych .. . .. 480
Podgrzewacze przeplywowe ogrzewane
o] T s 1 (o SR e 493

Sposob regulacji podgrzewaczy
przeplywowych ogrzewanych

1Ty i e AL e | SR 493
Wielkosci | asartyment podgrzewaczy
ogrzewanych posrednio .............. 494
Instalacje solarne do podgrzewaczy wody
ogrzewanych posrednio .............. 494
Baterie stoneczne i kolektory stoneczne . 494

Czgsci sktadowe instalacji solarnej ... .. 495
Montaz kolektorow stonecznych .. ..... 499
POMMPYICIBING - v s ot e e bk e, 500
Zastosowanie, eksploatacja | zasada

dzialania pompciepta ................ 500

Rodzaje pomp ciepta
Wspdlezynnik efektywnosci pompy

CIEPHE ..cmimnionis Sl LALARW 1| DL T 503
Zrodia ciepta i oznakowanie pomp

ciepta
Instalacje centralne cieptej wody
Zalety i wady instalacji centralnej cieplej

T e A 1T~ SR ST ) 506
Ochrona przed Legionellg w instalacjach
ciepte] wody
Centralny rozdziat cieptej wody ........ 507



17.6.3.1
17.6.3.2

176.3.3
17.6.3.4
17.6.3.6

17.6.4
17.6.5

18
18.1
18.2
18.2.1
18.2.2

18.2.2.1

18.2.2.2
18.2.2.3
18.2.2.4

18.2.3
18.2.3.1

18.2.3.2
18.2.4

18.2.5
18.3
18.31
18.3.1.1
18.3.1.2
18.3.1.3
18.3.14
18.3.1.5
18.3.1.6
18.3.1.7
18.3.2
18.3.21

18.3.2.2

18.3.2.3
18.3.2.4
18.3.2.5
18.3.2.8

18.3.3
18.3.3.1

18.3.3.2
18.3.3.3
18.3.3.4

Systemy rozdziatu cieptej wody .. ...... 507
Utrzymanie temperatury cieptej wody

BETR L YRR o/ s Fw s esin o sfme 507
Utrzymanie temperatury cieptej wody

za pamocy tasm grzewczych . ...... ... 509
Rozdzial cieptej wody bez utrzymania
IDETERII L e e s e wase 512
Rozporzadzenie o oszczednoéci energii

a instalacje do podgrzewania wody . . . .. 8156
Rury na instalacje cieptej wody ........ 516
Prowadzenie przewodow ciepte] wody

i przewodow cyrkulacyjnyeh ... 516
Urzadzenia sanitarne ................ 518
Woykorzystanie urzadzen sanitarnych ... 518
Pomieszczenia sanitarne .............. 518
Rodzaje pomieszczen sanitarnych . ... .. 518
Pomieszczenia sanitarne - planowanie
rozmieszczenia urzadzen ... ..........- 520
Podstawy planowania pomieszczen
715117217\ 3 e S S 520

Planowanie na podstawie

SN OBl oo e e s e e 523
Wzgledy techniczne przy planowaniu
pomieszczen sanitarnych
Planowanie pomieszczen sanitarnych

na dtugg perspektywe ................ 524

Pomieszczenia sanitarne bez barier .... 524
Planowanie pomieszczen sanitarnych

BOZ BAMBE: i s i i a s s s it 524
Urzadzenia sanitarne w tazienkach

BOZ BB « cvveiivein e o altr e v 526
Inne wyposazenie pomieszczen

SRR RV Bl o Sl e s 529
Budowa na stanie istniejgcym .. ...... .530
Urzadzenia sanitarmne ................. 532
Wokot wanny | wanny z masazem ..... 532
Wypoczynek w wannie ............... 532
Materiaty i ksztatty wanien ... ......... 533
Wanny z systemem Whirlpool .. ... ... 535
Ustawieniewanny ................... 536
Doptyw wody do wanny .............. 542
Odpltyw wody zwanny ............... 543
Dodatkowe wyposazenie do kapieli .... 544
Kabiny natryskowe ................... 545
Wykorzystanie i zalety kabin

natryskowych ..........ooviiiiiiiiin. 545
Materiaty, ksztalty i wielkosci kabin
2R e s I T e R 545
Usytuowanie kabin natryskowych . ... .. 546
Armatura prysznicowa ................ 548

Odptyw wody z kabin natryskowych . ... 551
Dodatkowe wyposazenie

w pomieszczeniach z natryskiem ....... 551
Umywalki duzeimate ................ 562
Charakterystyka umywalek duzych

sy 2o S L MO 562
Materiaty na umywalki . .. ...... ..o 563
Armatura czerpalna dla umywalek ..... 554
Armatura zamykajaca odphyw

ZOMYWBIEK oGt e e 556

18.3.3.5

18.3.3.6
18.3.4
18.3.4.1
18342
18.3.4.3
18.3.4.4
18.3.4.5
18.3.5
18.3.5:1

18.3.5.2
18.3.5.3
18.3.5.4
18.3.5.6

18.3.6
18.3.61
18.3.6.2
18.3.6.3
18.3.6.4

18.3.8.5
18.3.6.6

18.3.6.7
18.3.6.8

18.3.6.9
18.3.7
18.3.7.1
18.3.7.2
18.3.7.3
18.3.74
18.3.75

18.3.7.6
18.3.7.7
18.3.8
18.3.8.1
18.3.8.2
18.3.8.3
18.3.8.4
18.3.86
18.3.8.6
18.3.9
18.3.9.1
18.3.9.2

18.4
18.4.1

Elementy montazowe i wysokosci

montazowe umywalek . ............... 558
Wyposazenie dodatkowe umywalek ...5b59
21 T e e ey B O S G I A 559
Korzystaniezbidetu .................. 559
Doprowadzenie wody do bidetu ....... B560
Odprowadzenie wody z bidetu . ... ., .. 560
Wyposazenie dodatkowe bidetu ....... 560
Materialy i montaz bidetow ........... 561
Umywalnie zbiorowe (kgpieliska) . ... ... 561
Zapotrzebowanie na umywalnie

e e N, 561
Rodzaje urzadzen w umywalniach
ZDAORONNOIN L s iita o= i st ae s hiare 561

Armatura czerpalna w umywalniach

ZEIOPORIEY e i s e e e 563
Armatura odptywowa w umywalniach
2PN 5 e e b ot s e reih e e 564
Wyposazenie dodatkowe umywalni
zbiorowyeh , . ... 564
RN Tt 15 5 g o S e el e a5 566
Wiykorzystanie ustepdw .............. 566
Rodzaje ustepow iichmontaz ......... 566
Miski ustepowe natryskowe ........... 568
Ksztalty misek ustepowych

SpiUlIWANYCH i s G e v i 569
Materiaty na miski sptukiwane ......... 570
Sposoby mocowania misek

USTRPOVER s i s shbm shsiwrsies e e 570
Splukiwanie misek ustgpowych ........ 571
Odptyw wody | podlgczenia misek
SR s et i laeriraibe st nstes 573
Wyposazenie dodatkowe ustepow .. . .. 574
BIBUEI s o o s R e s 576
Rodzaje pisuaréw .................... 576
Zalaty piBUarON .« oo in ok Sak i e 576
Rodzaje pisuaréw i materiaty na miski .. 576
Montaz pisuarow .................... 578
Urzadzenia sptukujgce i doprowadzenie
wody do pisuarow ...............c.... 579
Odprowadzenie wody z pisuaréw . ..... 581
Wyposazenie dodatkowe pisuarow ... .. 581
Zlewozmywakiizlewy ................ 582
Zastosowanie zlewow

1zlewozmywakow .. ...... ..ol 582
Materiaty i ksztaft zlewow

i Zlewozmywakow . . ....oiiiiiiianain. 583
Rodzaje i sposoby montazu zlewow
izlewozmywakow .. ... . ... o . 584
Doprowadzenie wody i armatura

do zlewozmywakow ............... 585
QOdprowadzenie wody ze zlewow
izlewozmywakow .. ... 586
Wyposazenie dodatkowe

do zlewozmywakéw ... ... ... .. ... 586
Wskazowki do montazu ceramiki

BANBAITIG] e ot s s a s vi s 587
Przygotowanie do montazu ........... 587
Mocowanie ceramiki sanitarnej ... ..... 588
Wentylacja pomieszczen .............. 590
Koniecznosé wentylacji pomieszczen
SEMRBEIVCR s sa mesaiaes 5380




18.4.2

18.4.3
18.4.3.1

18.4.3.2
18.4.3.3
18.4.4
18.4.4.1
18.4.4.2

18.4.4.3
18444

18.4.5

18.4.6

19
191
19.2

19.3
19.3.1

19.3.2

19.3.3

19.3.4
19.3.6

19.3.6

19.4
18.41

Rozporzgdzenie o oszczednosci energii
przy wentylacji pomieszczer
Kontrolowana wentylacja mieszkary . ... 592
Znaczenie kontrolowanej wentylacji

FHGBZKEN vy cricre o mgimnig o rmne mam siain s s 592
Kontrolowana wentylacja mieszkan
zodzyskiemciepta ................... 592
Kontrolowana wentylacja mieszkan

bez odzyskuciepta ................... 594
Wentylacja pomieszczen sanitarnych
NERMIBHEZEVORE & oo iierare et s diassin aiiiiee 595
Systemy wentylacji pomieszczen

sanitarnych wewnetrznych . ........... 595
Wentylacja za pomocg wentylatorow
indywidualnych .........oo0vviiinnn. 596
Montaz urzgdzen wentylacyjnych ...... 597
Systemy wentylacji centralnej

z wentylatorami dachowymi .......... 598
Wentylacja pomieszczen sanitarnych

ze Sciang zewnetrzng . . ............... 599
Ochrona przeciwpozarowa instalacji
WeRtVIEEYIOVER <= = c comiv s smmsieiae s 599
Sterowanieiregulacja ............... 601
Zalety sterowania irequlacji ........... 601
Réznice miedzy sterowaniem

U RO e gy i e S A R 602
Przyktady sterowania i regulacji ........ 603
Sterowanie w bateriach

jednouchwytowych .................. 603
Sterowanie hydrauliczne

w przeplywowych podgrzewaczach

T £ | e s P s 604
Sterowanie pompa cyrkulacyjng

za pomoca przetgcznika czasowego . . .. 604
Sterowanie pompami .. .........oeian. 604
Regulacja temperatury w elektrycznym
podgrzewaczu pojemnosciowym ... ... 604
Regulacja strumienia objetosci

w podgrzewaczu przeptywowym . ... .. 605

REGUIBEIIN = or o svimrewoiaioiai s v e s 4 605
Podziat regulatoréw . ................. 605

1942

19.4.2.1
194.2.2
19.4.2.3

195
19.51
19.6.2

19.5.2.1
19.5.2.2
19.6.2.3

20

201
2011
2012
20.1.3
20.1.4
20.2
2021
20.2.2
20.2.3
20.2.31
20232

20.2.4
20.3

Regulatory w zaleznosci od ich

dziatania ...... T, s T InUR 606
Regulatory nieciagte ................. 606
Regulatoryciagle .................... 606
Sposoby regulacji z wykorzystaniem

regulatoréw cigatych ................. 608
Automatyzacja budynkéw ............ 609
Definicjeizadania ................... 609

Poziomy systemow w automatyzacji
budynkow
Poziom zarzadzania
Poziom automatyzacji . ... ............. 611

PoziomreslizBg)l .. vw i s i saei s 611
U klienta - obsluga klientow

e T G D N — 613
KONSEPWBEIA: .o iceirisiniasmimeimias 613
Przedsiewzigcia konserwacyjne ........ 613
Obowiagzki w ramach konserwacji ...... 613
Konserwacja domowych instalacji
OChRICZAVER. . .cvver s s v 614
Protokoty z wykonanych czynnosci
konserwacyjnych .. ......c.cooiiiinn.. 614
Obstuga klientéw . ................... 615
Znaczenie obstugi klientow . ........... 615
Klient - zroznicowanie pod wzgledem
ZRCHOWBTHBL o b s sl raseass 616
Zachowanie instalatora w domu

klienta .......coviinenieinnneanannns 617
Pozycja instalatora w kontakcie

g ot oo I B 617
Obraz przedsigbiorstwa ............... 618
Stosunek doklienta .................. 619
Rozwazania korficowe .. ............... 621
L T T 622
MUIVIRZ TIOITN =i s o oo 623
Zrédiafustrachl - i oiecienas el 628
KDY OWIEE G oo ve bam T e d T At o SR 631



