OZOACZENID <o vise 0o v vios oinn o nivie dhishs R T MY e <513

RV SIEI ftors /s o Talvie iTale's eiatelaleielsalsie elstole'aiars ntelala ale s elshs olata siarata S04 Sl S slarerninie S8 17

1. Metale w budownictwie .......covvivinenrincnrnnnnnes Dy & 21

8 1'xcProcesy wytwarzanialstali® ..y 2. Sl 02BER S gt S T e A IR I L s 21
BB« PodStawowe DOJOCIA L. svyv s de s bie s bibte pdlute e wiy i e AN o8 21
BPE2. < PrOCES WICSIKOPICCOWY! 4 - 35 « sebibrass o0 5 3605 nosiore i o oo ain baias B o e s 1 s o l8 22
1.1.3. Proces konwertorowy i martenowski ..............cc.oeiiiiiiiiiiiiin.... 24
D 4. OQdtenianic St .y oo n saionin s sivmsiole os e e ae daa s on s s s 4 e Tare P 25
IS O dlewanie stali & v. . cooovies saioeio ot sn A a i S AT B HOEO T RS 5 26
31,6, Proces ciagltego odlewania Stall . ..« imeiivesninne o madiin soas bt aae s sy 28
2. Podstawowe pojecia fizyki mietdlll’z. )i o0y o 2 A SR BT 2000 30
1.2.1. Budowa krysztatu. Struktura krystalicznametali ........................... 30
1.2.2. Stopy zelazo-wegiel. Uktad réwnowagi .................ccooiviuinanin..... 31
S s trictura staliE i 5 e TEOTE D9 Hemp e Rel] Wi e AR SRBITIO L o 33
1.2.4. Wtasciwosci metali w §wietle budowy krystalicznej ........................ 35
1.3. Obroébka cieplna stali. Naprezeniawlasne .................coovveniinn.... 39
1.3.1. Wyzarzanie, hartowanie, odpuszczanie, przesycanie, starzenie .............. 39
iR 2~ INaDIeZeiaTWAIRNE .2 24 il A nn b n s L s ke s R e LT o 43
4. ~Whasciwosciizyézne ' mechaniczng 'stalic L L P TR B TUsT HVAG. s 47
1.4.1. Préba rozciagania. Granice plastycznosci i wytrzymatosci stali .............. 48
134.2 - Wytrzymalo§€ stali na SCISKAIIE ;i v’ 5 o o e sas s e O T s 52
1.4.3. Wplyw czasu, temperatury i powtérnego obciazenia na wlasciwosci stali .. ... 52
1.4.4. Twardo$¢, udarnosé, ciagliwos¢ i kujnos§éstali ............................. 56
1%4.5. Formy zniszczenia elementow stalowych - ::r:ioiiee e 8 NNTEUT 4 5T
155 Hipotezy wytizymaloseiowe 555734 4 by P E g it Mutty snolafifyeesn o5 58
1.5.1. Stany naprezefi, wytgzenie materiatu ..................... ... . ... 58
1.5.2. Hipoteza najwigkszego naprezenia StyCznego . ..........o.oueurereneenan... 60
1.5.3. Hipoteza najwigkszej jednostkowej energii odksztatcenia postaciowego . ..... 60
1.6. Zmegczenie stali i elementéw konstrukcyjnych ............................. 63
B36:1: vPojeci 3 DOASIAWOWEA: i ading 5 amie sttt .. S NCTHATH EEM ITERE iy 63
1.6.2. Wykres WORlera .............c.oioiuiiuiiii it 66
1.6.3. Obciazenia w procesach zmeczeniowych .................................. 67



8 Spis tresci
1.6.4. Fazy procesu ZMECZEMIA . .....ccovvuunnnnseesecennnanentsaatiaeecetenns 70
N R HA A | S G R S PR PR R 71
1.6.6. Zmeczenie NISKOCYKIOWE .. ...ocvvuneeennniiiriiananeieeeiiienenniianenes 92
1.6.7. Zmeczenie WySOKOCYKIOWE .. ....oivnirniiniiiiiiiiiiienienininaneeees 83
1.7. Gatunki stali stosowane w budOWniCtWie ...........ooviniiiiiinininennnn. 89
1.7.1. Klasyfikacja stali. Sktad chemiczny ...............oovviiiiiiiiiiiieeees 89
1.7.2. Stal niestopowa KONStruKCYjna .........coovuniivinnniiieiinaetaennennees 94
1.7.3. Stal niskostopowa KOnstrukCyjna ... ........ooovuieiiiiiiiiiiiiiiiaas 94
174, StaldoprodukCiiTUL ... .ocvnotoveivorarisnrerunosectesonscesnanonssise 95
1.7.5. Stal trudnordZEWICJACA . . .« .vvvuvrera et 95
1706, SEAIIWO ..o ovvieeenenrenonansansnesnsnsassnssssssstonsnassnsssasocotsns 96
1.7.7. Stal o podwyzszonej Wytrzymalo$ei .. .......oooviiiiiiiiiiiiii 96
1.7.8. Ogélna ocena stali konstrukeyjnych ..........ooooiiiiinniiiienee.s 97
1.7.9. Kierunki rozwojowe w produkcjistali ...... ..o 97
1.8, WATODY SAlOWE . ... .ovnvnnnooosornnssnsnosanesssesssonsosnstnayiysoe: 98
1.8.1. Obrébkaplastycznastali ..........ocviviiniimiiiiiiiiiiiiiiiiiiannns 98
1.8.2. Technologia wytwarzania p6twyrob6w i wyrob6w StAlQWYCh . oon i sions agus s e 99
1.8.3. Asortyment wyrobow stalowych ....... ..o 100
1.8.4. Zasady doboru ksztattownikéw i blach na konstrukcje ..............ooonnns 105
1.9. Korozja stali i sposoby jej zapobiegania ...............cooiiiiiiiiieeens 105
1.9.1. Og6lny opis ZJawiska ............ooiiiiiiiiiiiiiiieiiiii i 105
1.9.2. Metody i §rodki zabezpieCzenia . ..........ooovuiiiiiiiiriiiiiiiaees 108
1.10. Ochrona przed POZATEIM . ... ......uevnneiunernnaseenseeensonastnnnneeees 110
1.11. Zastosowanie sStopOw aluminium ........ ..o 113
1.11.1. WiadomoS§Ci WSEEPNE .. ....ovevererrriranninearanannnns A e ey 113
1.11.2. Proces wytwarzania i wlasciwosci aluminium ............oooiiiieiennnnn. 113
1.11.3. Stopy alUminiUm ........ceueeeernuniirnnirarenansecssintonninaraeeces 114
1.11.4. Wyroby ze Stopow aluminium . .........oovuimreiriniamrnaareenene e 115
1.11.5. Zatozenia do wymiarowania konstrukcji ze stopéw aluminium ............. 118
2. Niezawodno$¢ konstrukcji metalowych ......cooiiiiieiiiieiiaiienenees 119

2.1. WiadomOSCi WSEEPIIE .. .. ..ouiuiraranaranaeae et aearaaiaase et aacaans 119
2.2. Zarys teorii nieZawodnoSCi .. .......uiiiiiiiiiiiiii e 121
2.2.1. Deterministyczna ocena bezpieCZEAStWaA ... ......ovvnrrnernnernieeerenees 121
2.2.2. Metody probabiliStyCZne .. .........ccoouerriiiimiieiiiiiiruniaiaaaann. 122
2.2.3. Awaryjno$6 KOnStruKCji .. ....ovvvvnieiinnnmiiiiineniiiiiiiiiie 127
2.3. Metoda stanéw granicznych .............ooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaann, 131
2:3.1. WProwadzenie ...........ooeeepensmmppmegmressssigonsonsnesnsmsess 131
2.3.2. Wytrzymato§¢ obliczeniowa stali fg ........coooiiiiiiiiiiiiiiiien 133
2.3.3. ODCIAZENIA .. .vvvvevereirinorananorsnntonotuennenssasnsassssenesnenses 136
2.3.4. Stany graniczne UZYtKOWANIa . ......c.uvrenimrnneeenerrieenaiinaenns 140
2.4. Modele obliczeniowe i klasyfikacja przekrojow ...................ooovnen 141
2.4.1. Modele ODIICZENIOWE .. .. oveneeeeenne e eneannenn e anaanens 141
2.4.2. Klasyfikacja przekrojow ............c.ooeniiiiiiiiinieiiniininnaann.. 143



Spis tresci 9
BEIARTONIA < socvonnonerosscnasancnsensnesdisihioinsssssvsion ool ¥ 2153
B Charakterystyka POTaCZen . ..o .cvsesoonssiionevinnsinn s e oinass s obigo 153
BE Polaczeniananity i Sruby ......coviiiiiiii i ciae e e 155
3.2.1. Wiadomosci wstgpne. Kategorie potaczefi ...t 155
IR Radzaje nitowW. Proces NitOWANIa . ......oviureeeesesiosonesssvsasonsasans 156
3.2.3. Rodzaje §rub. Charakterystyka potaczen Srubowych ....................... 158
3.2.4. Praca nitéw i Srub w potaczeniach zaktadkowych ......................... 164
3.2.5. Praca nitu lub Sruby w szeregu w potaczeniu zaktadkowym ................ 168

3.2.6. Zasady konstruowania potaczen nitowych i Srubowych w potaczeniach
T e T T S D e D P N Tt 170

3.2.7. Zasady obliczania potaczen nitowych i srubowych w potaczeniach

zaktadkowych niesprezonych ...t 173

. Potaczenia naktadkowe cierne sprezone Srubami o wysokiej wytrzymatosci . 184
. Polaczenia doczotowe sprezone Srubami o wysokiej wytrzymatosci ........ 194
IERSMBUTRDIABDAWAIE - e = oo pivis s 5o 51 o o Wi raia st 0B BT TINS5t serial imepp ke o8 209
EEREUOTIOSCT WSLEDIIE ...« v v s psonis slnis o s bpeid s o o Busss ot S48 ps 006 4 5 0 §1374, 510 5 209
. Metody spawania. Dobdr elektrod. Kontrola spawania ..................... 213
EEEEANIC AHIIDINIUIN « o v o s wis o 8o s wimen s e fraissodiis ot wiss aibs ot sy menbeiisponsid §ro o3 218
. Naprezenia spawalnicze. Rozktad naprezen w spoinach ................... 220
. Rodzaje spoin i ogélne zasady konstruowania potaczen spawanych ......... 224
. Spoiny czotowe — zasady konstruowania i obliczania ...................... 227
. Spoiny pachwinowe — zasady konstruowania i obliczania .................. 235
. Szczeg6lne przypadki zastosowania SPOin . ............oeveiniiiiiiiinanan.. 245
ROy, DIChWINOWE PIZETYWANE - . o v s oo v niminpvio s sis sl ps sisis s 913 sisie g aiod s & 245
. Spoiny pachwinowe w otworach (OtWOrowe) ..................oooiunnn.. 246
. Z}acza ze spoinami czotowymi i pachwinowymi .......................... 246
BEHETOAZA)E POTAEZEN. oo o oim s e 10005 w6 3 w1t 4w hzmi 5 invas aid o o ol 4 e o g o s e 247
I RE Rl a 7O ZeWANe! [0 /T e s S SR B L S el e L ST 247
R 7o ZACISKOWE TN « it insionh s vimn o o min o 50n furrsim s nins 5 o subis ok o & 4 252
BREOIC7EeNIA KICJONE . . oo vvoe iy vome i spe spamiss e sibinspnbatanss abis s e pis s s s 257
. Laczniki element6w lekkiej obudowy i faczenie stali z innymi materiatami .. 259

B Elementy rozciagane o5 v isaon s Sl v vt Ss i e s s deidle said e wive sisid ead 261
B Za1026N18 OZOINE . .. cuvitin it in it ey el s gy e e S 261
. Konstruowanie elementéw rozciaganych ............... .o, 263
. Obliczanie elementéw rozcigganych wg PN-90/B-03200 .................. 265

Flementy SCISKANE . ...ccoveniiosesanedanosesons sessabldin o sidaile s 269
BIVPTHUDINOSCT WSIBPINE ., o 4 i &'eian s e s & ot ool syiaimiye b Bsus o sbp spmecst a4 269
& Podstawowe pojecia teorii WybOCZenia .........cuuwasionns soimamtnesaisss 270
ERRaca elementOw, SCISKANYCH, wo v s o s 557 5 eieniog o pmiismib.ssimarasie 156 budossstf wie 8 270
. Wyboczenie sprezyste pretaidealnego ..........oooviiiiiiiiiiiiiiiin., 272
. Pret nieidealny. Wptyw wstgpnego mimosrodu .............ooviniinnnn.. 275

R BOLTenIe DIESDIRAVSIE. ... arq ¢ yiiinsctiossEivinsibime saper s diom prrionds Sin iidlppnydsodinin € 278



10 Spis treéci
Ry v napreZen WHASHYCh i s sinmnmis s wi s esias aimsmn s v o bRV GTL A 284
5.2.6. Dlugos¢ wyboczeniowa. Wsp6tczynnik dtugo$ci wyboczeniowej ........... 286
5:2.7. Elementy Sciskane mimosTodOwWO ..... ... 0t eeeinrtsioniiooronininoes 289
BR0.8 WyboCZenie SIeOSSIReRNe . . i Lyl san s e e s ae e ape St s e 293
5.3. Nosnos¢ elementéw Sciskanych w §wietle przepiséw normowych .......... 297
5.3.1. Sciskanie osiowe z wyboczeniem gigtnym ....................ociiia... 297
5.3.2. Sciskanie z wyboczeniem gigtno-skretnym ..................cooiiiii... 302
5.3.3. Sciskanie MimOSTOAOWE . ..............oeeeeemriiieeeeeeaeeeeeennnnns 306
5. 4ablinentylzZl0Z0He SCISKANC O8I0WO ... L s 3/ st ve s snsssneonnsomedonssins s 308
5.4.1. Podstawy teoretyczne stateczno$ci preta ztozonego ............. ...l 308
5.4.2. Sita poprzeczna w pretach ztozonych Sciskanych osiowo .................. 314
5.4.3. Obliczanie pretéw Sciskanych ztozonych w §wietle PN-90/B-03200 ........ 316
9. S PYOICKIOWANIE STUDOW, «.i o st s v o e e s et vos v isogsnepsniesssnonesons 319
T I R TR G [E W STETIINC! 5w, 55T 40 ihgslaints o w5 6 o sie s0s 5 5018 4 515 & 5 oe § 5158 b al6 & T6s00t win.8 319
3. 2::Stnpy pelnoScienne SeiskaANB'0SIOWO .. . oo i e i ia it e e ne s ains oesn oo o sins 320
5.5.3. Stupy zlozone §ciskane 0SIOWO .............c.cooiiiiiiiiiiiiiiiii 325
5.5.4. Obliczanie przewiazek w stupach ztozonych ............................. 330
5.5.5. Obliczanie skratowania w stupach ztozonych ............................. 338
362 Supy inIoSEodOWO SCISKANET 52258050 e o035 td Sare s o015 s sres o e 8 855 3 foie dosios 3 341
5.6.1. Stupy pelnoscienne mimoSrodowo §ciskane ..................... .. ... 341
5.6.2. Stupy ztozone mimosrodowo §ciskane .......... ... ... oo 346
S T 5 U OWICE SHIDOW s srers.n o5 8 826 54 015,85 5.8 w15 5 ie s 018t 73 e o vt 6 3 30 W owisr o 6 000 5 mpesbg wio5 348
O B TP R A SIAD O oo s < o s i m oo 5 /nid b 41 S50 816 & i & /s Sk & v o Sk S mis bpg o0 349
981 SHODY SCIBKATICIOSIOWD < 7iis o5k s w5 5 w10 s 4o s 5 504 5 0¥« 510 4 415 51 o8 6501 5 4 ash TTors & 118 349
5.8.2. Stupy Sciskane mimoSrodowo ............. ..ol 361
3.0 L S YR EIIIOW . i 5ot il Wl gk brafah et o s ovn 1ot e o s aa s aimte @ Slus agmiogateis g 372
6.+Belky i i NI S s seensins s s eisinie s et ok Risinis Brodsoriieia sty v B 377
6.1. WiadomoSCi WSEEPNE . ...\ttt ittt e 377
6.2. Obliczanie belek wedtug teorii sprezystosci .............ooovuiiuiiiin. .. 379
G217 "ZAIMNANNC 27 2.y s 4 vt wrais 655 sim & Sovis & oo v 65405 8 w16 § (w5 & oaims 6 Wi e o 6im 8 Suki 8 448 o8 418 8 8 379
6.2.2. Dwukierunkowe zginanie i rozcigganie ................coouieniueeinennn.. 382
6.2.3. Wplyw sily poprzecznej na no§no$¢ obliczeniowa belki ................... 382
6. 2.4 - ISKIBCANTC 1, .00 v0 x40 Fiosiosstbista arelassdishita wie o win o wisl s s win o ais s s iais s oo s sie x sisioiagore s § 385
020 S DI AIE ISR CEATIIC: 5% L L5 ik B e § 0508 & J5i 5 oy § 100 3 A o S1ah whehe &l o Shimd 913 392
6.3. Podstawy obliczen lekkich konstrukcji stalowych z ksztalttownikéw
OO ALY o e aly o v s aie a8 oidt§ 55 5 e S biw 8 B 615 5 S15L5 Bobth 8 NS e sk § Rréid o 394
6.3.1. UWagi0gOINe ... ..ottt e e 394
613.2..;Bodstamey OBHGZEN . - oo roisrisipie brorinmsoners: srasoraiensmans orersyscs A H0 R GALSRGRIAL L o2 396
6.3.3. Obliczanie pretéw cienkosciennych wg teorii no§nosci nadkrytycznej . ... ... 400
6.4.-:StatecznoSC 0201Na (ZWICHATZENIE) | ..\, ce .t oni ol smiossotssisssnnnssamionssis 404
Oe. 10 A e ad eI AOSOIIE | o T el bl e s $5 s+ s s b s 5 Hcer o Sins 8 e g Fig o ¢ 404
6.4.2. Problem zwichrzenia w ujeciu PN-90/B-03200 ................ccoounn... 407
6.5. Stateczno$C MICJSCOWA . . ... v vttt ettt ittt e e aens 412
(I EWIDTOWRHTZEIIET | b« v i s 5k # o el s & 1otk s wiabd wiss o ot 3 e o 7% s 608 & ova, 4 840 8400 & 412
6.5.2. Scianki $ciskane, §ciskane mimosrodowo lub zginane w swojej ptaszczyznie 412




e S e st T e o i e L

Spis tresci 11
6:5.3. Scianki SCINANE ... v srionah e vis Tnnessimn s sue s s oo Ve vaitine ke 418
6.5.4. Srodniki pod obciazeniem sKupionym .............c..oiiiiiiiiiiiiiaaas 418
6.5.5. Srodniki w ztozonym stanie NApreZenia ...........ceoeeuneerniioiarinaaes 420
.56, Zobrn UsTtYWIMHIACE vt st an b i Vami g amts swwin v vaisiadi s wilsti AT TERE 421
6.6. Obliczanie belek wedtug teorii plastyCznos§ci ..........ocovuiiiniiin.en. 425
6:0-1:: Zasady 0800I - o vioive'sere v vie v nsints sy s ioimesaisiamins simm bR o104 T U 425
6.6.2. No$no§é plastyczna przy Czystym Zginaniul ...............coooeeeneenennes 428
6.6.3. Nos$nosé konstrukcji pracujacych plastycznie .............ooiviiiiinene. 435
6.6.4. Obliczanie ugigé sprezysto-plastycznych ....... ..o, 440
6.6.5. Zasady wykorzystania teorii plastycznosci wedtug norm i wytycznych ...... 443
6.6.6. Wptyw odksztalceri oraz statecznosci ogélnej i lokalnej na no$nosé
PIASEYCZNG ..o v vvvvnnrennaiiie st i e i e 450
6.6.7. Sprawdzenie no$nosci preta zginanego (podsumowanie) ................... 452
6.7. Ogoblne zasady projektowaniabelek ... 455
6.7.1. Ustalenie rozpigtoci, sposobu podparcia i wysokosci belek ................ 455
6.7.2. Charakterystyka stropow stalowych ..., 462
6.7.3. Klasyfikacjabelek .........ccooerieinarniinniiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiene. 467
6.7.4. Belki WalCOWANE ... ...vvueeneenerntiirovmoaneenessesaneontoanennasnnss 469
7 5. BelkE dZarowWe i .. it oloh meowi i S5 W0 T AT B R0e R AR e 471
6.7.6. Ogoblne zasady projektowania blachownic. Blachownice spawane .......... 477
6.7.7. BlachOWNiCe NIOWANE . ... .veoveerseerrareasnsosenaarsocsrensarsnennans 485
6.7.8. Blachownice wykonywane systemem przemysfowym ..................... 489
6.7.9. Blachownice z falistym Srodnikiem ..............c.coiiiiiiiiiiiiin 500
710, StyKibelek .......co0cocivmvensinniriiiiiiiiasirsrasiineasisssesinse 504
6.7.11. StykiblaChOWNIC ........ovrruiiiiirieniiiniiiiiiaiiiaiiaa i 508
6.7.12. Polaczenia belek stropowych z blachownicami .................coooovnnen. 514
6.7.13. Polaczeniabelek ze stupami .............oooiiiiiiiiiiiiii 518
7. KratOWINICE «..coveeeeercensencssssnssnssssssscsscsncssssnssassonssnss 523
7.1. WiadomoOSCi WSIEPNE . ... vuvuvninineneneiaae e eiiieieiaiaaaaaenes 523
7.2. Rodzaje kratownic plaskich i sposoby ich ksztattowania ................... 524
7.3. Zasady obliczania KratoOWnic ... .......oeuiiiiniiiiiiiiiiiiiiie e, 526
7.3.1. Zalozenia i metody wyznaczania sit w pretach kratownic .................. 526
7.3.2. Okreslenie wysokosci kratownicy i ustalenie obciazefi .................... 529
7.3.3. Sztywno$6 KratOWNIC ... ...ivnvrniiniinetnenienitnaaineneenateeanns 532
7.3.4. Dhugosci wyboczeniowe i smuklosci pretéw kratownicy ................... 533
7.3.5. Wymiarowanie pretow Kratownic ..............ooooiiiineiiiiiniienenes 537
7.4. Projektowanie kratownic (WEzZIOW) ...... ..o 544
8. RAMY ..evverueenneenseassasssossossssssssasssssssssasssssescescassans 559
8117 WiadomOSCi WSIEPIIE . . sis e eiviwaenenonsaiasasesnsasasosssnesassssssoses 559
8.2. StatecznoS$C PrEOW TAIM ... .. .ovvrnrrernreeenen et eeaeaeaeeees 559
8.2.1. Dhugosci wyboczeniowe stupéw ram w ujeciu teoretycznym ............... 559
8.2.2. Dhgosci wyboczeniowe stupéw ram w ujeciu praktycznym (normowym) ... 564

8.3.

Projektowanie PretOw A ... .....ovuneenneeunermnaernneeenaeneeneeens 570



12 Spis tresci
8.3.1. Informacje wstgpne. Zasady projektowania wg teorii I'rzedu ............... 570
8.3.2. Zasady uwzgledniania wplywéw Ilrzedu ... 572

8.4. ProjeKtowanie NArOZY FAIM ... ......eeuuseeunnsmunaeemuneetensaeeneesss 579
8.4.1. INFOrMACIE WSIEPIIE .+« e vvvetriesiee s etae e eetaena et s e aaaaeans 579
H.2: Narozadwiranienne v s Seomdilias s Jul s g UL S s GG 580
S:4.3. NaroZaimOiBamiennes it codde i cin bl i cen s inesan e o VUL b oo 588
8.4.4. Naroza ram wielopigtrowych .......... ..o 592

8.5. Wezly podatne ram . .........couviuiiiniiiiiniiiniiiaiiaiiian 599

8.6. Przystosowanie si¢ konstrukcji o wlasciwosciach plastycznych ............. 615
BBl Wstipeamtee i, ouwt St Cl SRS JRIIT S0 U 2 T R e 615
8.6.2. Badania cyklicznego i statycznego odksztafceniastali ..................... 618
8.6.3. Podstawowe twierdzenia przystosowania [63]

9, FOZYSKA vuvvvurernnerenneeensassocsscosescassesssassnacasssssssccncns 623
9.1. Charakterystykaogolna .............ciciiiiviiiiiiiiniiiidianaien, 623
9.2. Lozyskaplaski€ i StyCZne ...........oceiiiniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiin, 623
9.3. Lozyska przeguboweiwatkowe ... 626
9.4, LOZYSKAGUIMOWE . .. .uvrrneerneerennetnnseinnernnareeiiasnaecennnee 632
9.5. Lozyska z tworzyw sztucznych ........... ..o 632

WyKAZ HEeratury ...ooeeeeeneeneeereeeieeieneeenatnatuatescecceceenes 637




