Spis tresci

Przedmowa 9

Wykaz oznaczen 13

Wykaz skrotow 15

I. ODNAWIALNE ZRODIA ENERGII 17

Energetyka konwencjonalna a odnawialne zréodfa energii 18

[N PO Bl SN COCTICIYCATIVI .- srvs viet e i is's S8 s eia el S < e e sl e S o e St o8 18
[SOSMMBroblem 0chrony STOdOWASKARS k. soet s nipariie o o f s et st s aiunie i s 23

Energia wiatru 28

AR W DTOWACZETSIMREIN, oo, SIS R s STt tiemi 3 LR 28
2% Zaleznoscilopisujace energie Wiatrun . ... ik s Lt v e e 30
2.3.  Konwersja energii wiatru na energie elektryczng .............ccovvveniininnnnn.... 32
23Uk ad przemiany/energii® . L L ssei s siiain sl A 32
DA Tnrbinyawiatrowe SENR L 0 s S e s 32
PRORSAR Genieratonyalamesr oo S adin Abe et S N e B e 377
2.3.4. Transformatory dla elektrowni Wiatrowych ...............coceviniiiinenininnnnn.. 38
2.4. Energetyka Wiatrowa W POISCE...........ovuveinininirineininineneeiinenenenenaenanns 39
2.5.  Zalety i wady energetyki WiatrOWej. .. ......coeenrueenirernineiniineeineneneennnss 43

Energia wody 45

SRINEREWDTOWAdZEn] e W [ ik s e e, Toinone s e obemminda. L 0 B 45
3.2.  Zaleznosci opisujace energie Wody ..........oceueineineiniieniiiiniineineenannnnn. 48
3.3.  Klasyfikacja elektrowni wodnych................ccouuiiiniiinneeiiieeiieennnn.. 49



6 SPIS TRESCI
|
3.3.1. EleKtroOWNie QUZE . ...ouveenreneeeeeeiiteaneeiaeese e et eaae e aanens 49
3.3.2. Mata energetyka WONa .......o.ovenenenininiiiiii 50
3.4. Energetyka wodna W POISCE ......o.uvueiniininniiiiiii 51
3.5. Inne Zrodta energii WOdnej. ... ..o.ovuenimeneneineiiiiii 55
3.6. Zalety i wady energetyki Wodnej .........c.ouiviiiiiiiiiii 55
4. Energia biomasy 58
4.1. WPIOWAAZENMIE ... eutvninniiarnaninrtenieiten et aatiae sttt st isa e tnnees 58
42. Mozliwosci konwersji energii biomasy .........o.eoeveeeeieriiiiiiiiiiiieiiien 59
43,  Biopaliwa W POISCE. ... ouuiuiniiineiiiiiiii it 62
44. Wady i zalety stosowania biopaliw.............oooiiiiiiiiii 64
5. Energia geotermalna 67
5.1.  WPIOWAAZEMIE .. euvuenininnnirneeenen ittt tee s st sttt e et nenas 67
5.2. Podzial zasobow geotermalnych...........oooeiiiiiiiiiiiii e 68
5.3. Konwersja energii geotermalnej na elektryczng ............coooiiiiiiiiiiinnn. 68
5.4. Energetyka geotermalna w POISCE ........oooviviiiniiiiiiiiii 71
5.5. Zalety i wady energii geOtermalnej..........o.oouvumniiniiimiiiiiiiiiees 71
6. Energia Stonca 73
6.1,  WPTOWAAZEMIE ..o euerenerneienee et e e e e e et et st sttt 73
6.2. Zaleznosci opisujace energig SIONCa .........oooiiieiiiiiiiii 74
6.2.1. Sktadowe promieniowania STONECZNEZO. . .. .vuvurnrrmnmninrneiiiiiieieeeeenn 74
6.2.2. Wyznaczanie gestoéci strumienia promieniowania sfonecznego. .................. 79
6.2.3. Wyznaczanie optymalnego kata nachylenia odbiornika promieniowania
stonecznego ze wzgledu na maksimum energii...........ooouvmenriariiriieeeees 82
6.3. Metody konwersji energii Ston€CzZNej. .. ......covuvuiiiiiiiiiiii 84
6.4. Energetyka stoneczna W POISCE. ........oeviniiiiiiii e 89
6.5. Zalety i wady energetyki sTonecznej............ooooiiiiiiiiii 91
7. Konwersja energii stonecznej na elektryczna 94
7.1,  WPIOWAAZEMIE ... eneunennrneinensenencieenee it et e it ee st st ettt e s e 94
7.2.  Schemat ZaStePCZY OZMIWA. ... .uiurnrnrneneaninenenrrieatan et e 96
7.3.  Charakterystyka pradowo-napigCiowa ...........cooveimiiininiieiiiiiineneenee. 97
74.  Wydajno$é Kwantowa OZIEWA ......cueueernenturnrnninmenenetittce e 100
7.5.  Optymalizacja Pracy OZMIWA. ... .. cuuvuiunrununrnrmnrnarnansse sttt eeessases 102
7.6. Rozwiazania konstrukcyjne i technologia produkcji ...........oooeeneiinninnnen. 104
7.7.  Obszary i przyktady zastosowan ogniw stonecznych.............c.cooooiieennen. 109
7.8.  TFotowoltaika W POISCE . ....eneeneeneineineiteie et eaeeee e ee e eaaeenees 115
7.9. Zalety i wady ogniw stonecznych...........o..ooiiiiiiiiiiii 116
8. Ogniwo paliwowe 120
8.1.  WPIOWAAZEMIE ... e.ueeuuiiniineie e ettt et e st ettt ee e 120
8.2. Rodzaje ogniw PaliwOWYCh. ........ouuiiniirtiiiieiii e 122
8.3. Zalezno$ci energetyczne i przykladowe charakterystyki.............ooooiiiiinee 130
8.4. Nowe rozwiazania KOnStruKCYJNE ........ocovereneneninceeeiiiiiaaeeaeees 135
8.5. Zastosowanie ogniw paliwowyCh ...........ocuiiiiiiiiiiiiiiiii 138



10.

11.

122

13.

SPIS TRESCI 7

16 M@ oniwaipaliwowe Wi Polscewnosntssn el slimd e sita n b beonn o 80 138
8.7. Zaletyiwady ogniw paliwowych....................oii 139
Wodor — paliwo przysztosci 142
3N AN FTORVAGZEIIIE (s -ie v 51010 o5 niemiis i o 0 mie 1 b TR o1 . o s SO A, S 142
ODIEINetody, otrZyMyWANIA WOAOTIL. . .. v oo - s SRS ot oot e S 0 L L 143
O IR A5 < T W OSCIIWOMOTUL 1L oo e o mi it o wmorere et oishs ol e S b S, T A B0 145
OV IR 5 087y OWANIE WOAOTU. - v viesisbiro iaiisiarsislimspaisessioims sissisiisisoismsistoda s b o b 146
5.5 aleriigei el Og ReRR e R R s e R 147
OV 75 (05 OWADICIWOAOLUL : < 2o s e omim i iotei o o mictoisimiar otore s SN SR B S 0L 148
11. POJAZDY PROEKOLOGICZNE 149
Rozwéj motoryzacji i jego konsekwencje 150
HONERWIDTOWAAZEINIC - . . o e icie s v1s0 wiso ois1 sieiin s s o o oiinie e e oo iareoto ol st slaine 51 018 515 sl 6 150
10.2. Proby rozwiazania problemu energooszczgdnosci i ekologii w motoryzacji ...... 152
Pojazdy o napedzie elektrycznym 155
11.1. Chronologia wydarzen w upowszechnianiu samochodu elektrycznego............ 155
11.2. Poréwnanie samochodéw z napgdem elektrycznym i spalinowym ................ 158
11.3. Samochody elektryczne z akumulatorem elektrochemicznym ..................... 160
RSEIENTCtody Zasilania.. .. ... 4 - A RN e N, R s & 160
11.3.2. Prototypy i aktualnie produkowane samochody.......................coovvnen... 162
11.4. Samochody elektryczne z ogniwem paliwowWym............ccoveuiieiniininennnn... 167
11.4.1. Metody Zasilania . .........oeeenneiiiniiie i 167
11.4.2. Prototypy i eksperymentalne samochody................ooevveiiuiiniiniineenann... 168
11.4.3. Zastosowanie ogniw paliwowych w transporcie miejskim ......................... 169
Zastosowanie energii Stonnca
i podczerwieni oraz energii wiatru w pojazdach 175
OSBRI MELOAY ZASTIANIA . .. - - - - sv oo oni wioe e inrmiasois sismiomis o siie b mtes 660 s 10 wismi o sl 1o s 175
L T T N T (o A e L N L S 177
12.3. Konwersja energii stonecznej na elektryczna i nastepnie na mechaniczng, . ....... 182
12.4. Mozliwosci wspétpracy ogniwa stonecznego z silnikiem elektrycznym........... 184
12.5. Zastosowanie energii wiatru do napedu pojazdu...............coevueeeeneunennnn... 188
Pojazdy hybrydowe spalinowo-elektryczne 190
O AW DTOWACZCTICIIIN S .. ... v oL v b oo S e 190
13.2. Poréwnanie samochodéw konwencjonalnych, elektrycznych i hybrydowych ... 191
13.3.  Rozwiazania konstrukcyjne samochodéw hybrydowych

©l CkttOMEChATICANYICH L fu e e s e o el s o 50 ot S e sl 193
13.3.1. Z akumulatorem KiNetyCznYM. .. .....ueevenrrnnerrnnrenneeruneeennneeeneeenaeeens 193
13.3.2. Z akumulatorem hydraulicZnym ................cooueeueeeseeeeeee e 194
13.4. Rozwigzania konstrukcyjne samochodéw hybrydowych

Spalinowo-elekinyczmycheayn i i WS SERIIE. & SRt Dy O 195



8 SPIS TRESCI

13.5. Zasada dzialania samochodu hybrydowego na przyktadzie Toyoty Prius......... 197
13.5.1. Ewolucja hybrydowej TOyoty Pritss ........ocoiviinmiiiimiiiiiiieeeee, 197
13.5.2. Budowa i rozmieszczenie NAPEAU .........ueeiuueenttenneiiie i 197
13.5.3. Stany pracy samochodu Toyota Prius ..........coovmiiiiiiiiiiiiieenn 202
13.6. Przyklady innych samochod6w osobowych z napedem hybrydowym ............ 205
13.6.1. FOUur HYBIid. .. oeueeneneinianinemneieirnenastiain st eiatana st et st s e 205
13.6.2. Fiat Multipla Hybrid POWeT........ccoviuiiiiiiiiieee 205
13.6.3. Nissan Tino Hibrid . ... .oouuiinnieniteeitiiiea et ene e eeeeaee 206
13164 INTTRIA e e e s e ool e o s roinio 4 18 S eI Tl 10 £ ot el ratrc o e Vo 206
13.6.5. HONAa INSIGNE. ... veuinininitinitiiei ettt ettt 206
13.6.6. LeXuUS RXAOON. ... c.uvueeneeneneneneanenaiaeananaaneasonessarsatsssnmonsananssesnsies 207
13.6.7. TNNE TOZWIAZATHA. . .« eneenenennenennnenanseeeseaeeattonsnanannanst et onsees 208
13.7. Autobusy hybrydOWe. ........oueeuinrneiiiiiiiii et 208
1318, TEYDEYAY e e s emoin a4 5 2o 55 s B raloe Sl ot el o i = el 210

14. Jednosladowe pojazdy z napedem elektrycznym 213

15. Magazynowanie energii w pojazdach proekologicznych 216

15.1. WPTOWAAZENIE .. .. ceuivinernrneinetieieeiee e ia et e et et st sttt e 216
15.2. AKumulator KiNELYCZINY ......uuenrenrenrnneneeeneneiiteneeanase et e eeeaes 218
15.3. Akumulator hydropneumatyCzny ... ......coceeeeeenrnrriromaeneeaeieeeeeenaes 220
15.4. Przykiady akumulatoréw elektrochemicznych............coooeeieniiiinininnn. 222
15.4.1. WPTOWAAZENIE .. ... vveeneieetesneteteeieien e eetesas s et s e st st s s 222
15.4.2. Akumulatory kWasowo-0t0WIOWE . .......ouiueeniiiiiiiiireeiiiiieeees 224
15.4.3. Akumulatory zasadowe niklowo-Kadmowe ............oooiiiiiiiiiieeeene. 224
15.4.4. Akumulatory niklowo-metaliczno-wodorkOWe ...........ooooeeeieiieieeeene. 225
15.4.5. Akumulatory HEOWO-JOMOWE .. .. ..vurueneneneiieiiiiireaet et 226
15.5.  SUPETKONAENSALOT. .. ...t vuernesnrseeseincietee e e sa s e e sttt s s e 204

Zakonczenie 231
Skorowidz rzeczowy 232

Skorowidz nazwisk 241



