Spis tresci
Rozdziat 1. MIESZANKI MINERALNQ-ASFALTOWE
Wlasciwoéci, projektowanie, wytwarzanie, wykonywanie nawierzehni ...,
L1 WPIowadZenie ...t stsississssssssssssssrsstersesssreseressressessns

1.2, Mieszanki mineralno-asfaltowe w drogownictwie ........coeeeccveicmscrnnes.

1.2.1. Podstawowe Pojgeia ....cuwwmeveriverssssvumsisan.
1.2.1.1. Mieszanki mineralne ... e

1.2.1.2. Mieszanki mineralno-asfaltowe
1.2.1.3, Asfalty drogowe .......verermeemscesesperssivenienns

1.2.2. Dodatki i modyfikatory do asfaltéw drogowych i mieszanek
mineralno-asfaltowych ST

1.2.2.1. Asfalty modyfikowane pollmeraml .......

1.2.2.2. Lepiszcza gumowo-asfaltowe .....ninnisnisninins

1.2.2.3. Modyfikacja asfaltu dodatkiem soli organometalicznej
{Chemcrete}

1.2.2.4. Srodki adhezyjne .........ccovccvrcsvisinsesissiosnns
1.2.3, Wypelniacz

1.2.4, Kruszywa drogowe ... iesssanines

1.3. Czynniki wplywajgce na wladciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych ........

1.3.1. Sklad i wlasciwosci zastosowanych materialow

1.3.2. Proces produkCyiny weemoonmnmmmrm e ssssrssesssnsrssrssscrmesoninss
1.3.2.1. Budowa wytwérni mieszanek bitumicznych

1.3.2.2. Optymalne temperatury produkcji ....
1.3.2.3. Metedy kontroli produkgji ...........
1.3.2.4. Przesypy oraz wilgotnosé Kruszywa ... i,

1.3.3. Zatadunek i transport mieszanki mineralno-asfaltowej ..........ccooneeeurecenece.

1.3.4. Rozkladanie mieszanek mineralno-asfaltowych

1.3.4.1. Warunki pogodowe ...

1.3.4.2, Skropienia migdzywarstWowe ...,

1.3.4.3. Wbudowywanie mieszanek bitumicznych

1.3.4.4. Zageszczanie mieszanek bitumicznych

1.4. Przyldad projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej

1.4.1. Opis wybranego odcinka drogi .........ccuvcemirvensvreren.

1.4.2. Wymagania stawiane nowej nawierzchni .......

1.4.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej dla wybranej warstwy
NA@WIETZCHN covve v rnsscrrisssissriesniens

-2- I -

13
i4
14
16
17
18
20
21
26
27
27
27
29
29
29
30
31
33
33
34

36



Literatura rozdzialu 1 ... e rsnsrens

2.1. Badanie pelzania ..........

2.3, Badanie odpornosci na niska temperaturg

1.4.3.1. Dobér rodzaju kruszywa wehodzacego w sklad mieszanki
DNEFAMNE] oo st ts s s raseits

1.4.3.2. Projekt mieszanki mineralngj ........erecerirrcnevrirsnssnssinens
1.4.3.3. Oznaczenie gestosci objetodciowej poszczegdlnych kruszyw ...

1.4.3.4. Wyznaczenie zawartosci asfaltu w mieszance mineralno-
ASTAIEOWE] «coveemrn bt e ceessems e s eene

1.4.3.5. Wykonanie prébek Marshalla

1.4.3.6. Oznaczenie gestoéei strukturalnej mieszanki mineralno-
-asfaltowej ...

1.4.3.7. Oznaczenie stabilnosci oraz odksztalcenia metoda Marshalla

1.4.3.8. Oznaczenie gestosci objetosciowej mieszanki mineralno-
BT 1T —

1.4.3.9. Obliczenie zawartosci wolnej przestrzeni w mieszance
MINEralNo-asfaltowe] ......ccovremiiiiciecme ettt et st ccris e cen

1.4.3.10. Obliczenie zawartosci przestrzeni wypelnicnej lepiszczem .....
1.4.3.11. Zestawienie wartosci wyznaczonych metodg Marshalla ..........
1.4.3.12. Oznaczenie modulu sztywnosci pelzania ......ocoerecvcnnenenns
1.4.4. Odcinek prébny

Rozdzial 2 WYBRANE BADANIA LABORATORYJNE MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH
Przygotowanie probek, przebieg badam ..o,

2.1.1. Odksztalcenie JednOStKOWE ........ccccecmvccremmcmcceeemmmeansersiresseemssmsrasssseaseres
2.1.2. MOdUb SZUYWNOSCL cvvcvrrcerrecrerccmreeamrersstnstmeemseessensssmsebismsesmsaresmsscsssessocsosens

2.1.3. Badanie pelzania dynamicZnego ...

2.2. Badania wlasciwodci MMA w rozcigganiu posrednim ...,

2.2.1. Badanie modulu sztywnosci (sprezystej) na probee cylindrycznej
(IT-CY) oororrremsrerenrorisssurssrssmssrasssrssssssesstsssmste i s s se st s b s bbb

2.2.2. Badanie wytrzymalosci na rozcigganie podrednie ITS ..o,

2.2.3. Badanie koleiNOWania .....cconiivemnsn e mvscmaesssoresesssnsesrtsssrmsssseestns

2.2.3.1, Koleinomierz duzy ..........commmimmmsmsmmmmssesisnimanis

2.23.2. Koleinomierz maly ...

2.3.1. Badanie FOZCIg@ania ProStego ... wmmremncememvcnemresesssesesens resssecnssrevess
2.3.2. Badanie skurczu ograniczonego ....

4

38
44

45
a7

48
50

54

56
56
57
58
59
65

67
67
68
68
69
71

71
73
74
75
75
77
77
78



——

2.4. Badanie odpornosci na dzialanie Wody ........mnconcoresecnssmnsssmrnns

2.5. Badanie cdpornodci Na ZMGCZEIIE ...

Literatura rozdzialu 2 oraz przywolane normy ...

Rozdzial 3 NAWIERZCHNIE MOSTOW DROGOWYCH ....ccceomreeemrccirmaonnsrressoons

3L

Zadania i cechy nawierzchni obiektu drogowego

3.2, Materialy do nawierzehnii i e s s st

3.3. Rodzaje nawierzchni na obiektach mostowych .........ccccenvcncnnvcnccnninecncnnee

3.4. Szorstkodd jako najwazniejszy czynnik zapewniajacy bezpieczenstwo

NAWEETZERNL covvvii e i s it it e e sbbe eaba s bbbt shas s aas s bbbt baaers

3.5, Przyklad nowoczesnej nawierzchni na obiekcie mostowym ....c.cmcrereccemnrerneees

Literatitra FOZAZIaT 3 ....iciiiiiiiicssisisssms s ississsisnssressensssensarenas ons sasss savas snsssmnsns savsssnas

Rozdzial 4. WYBRANE METODY POMIARU ORAZ SYSTEMY OCENY
NOSNOSCI I STANU TECHNICZNEGO JEZDNI DROGOWYCH .......covvvrcrnrns

4.1

4.2.

4.3,

4.4.

System Utrzymania Nawierzchni (SUN)
4.1.1, Cele Systemu Utrzymania Nawierzchni

4.1.2, Zasady tworzenia SUN i jego elementy

4.1.3, Bank Danych Drogowych . Wit eeraserasere s ensteres et e s et s
4.1.4. Modele 2ywotnodci nawierzchni .....ovrececcereccimisisn s ssisinn
4.1.5. Zasady planowania i optymalizacji zabiegdw utrzymaniowych .............
Optymalizacja SUN .............
4.2.1, Warunki optymalizacji SUN ...t ssssissssssiesssssssssiss
4.2.2. Odcinki testowe .......... .
Program badan DOT ... mmmmimsimiiiismssmssnsssssisssessmsessesessoesess
4.3.1. Zakres badath ...

4.3.2. Metodyka badan § przyldady ..........ccnmenncneeorecreneneenreneenccenens

4.3.3. Podsumowanie pierwszej serii badan okresowych wykonanych
W L2 Ke e b b e s b s e

System oceny nOSNOSCi NAWIETZChNT ...t s

4.4.1. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
Benkelmana (BB) Cereeetreeteesstestrr s kTR T EAT AT ST S bon syt b aeeabe et st bbabire

4.4.2, Pomiar ugie¢ nawierzchni ugigciomierzem dynamicznym FWD ...........

4.4.3. Poréwnanie wartosci ugiec BBiFWD ...

4.5. System oceny stanu nawierzchni (SOSN) ...

4.5.1. Stan spekan i stan POWIELZCHNI «..ecvvvscrmrcommmcniesessmienmieesssessaressssosmssorsss

78
79
30

83
83
84
85

86
94
9%



4.5.2, ROWNO$E POAIIZNA oovvvvirisrivisririviiormemmirestosrrsss s csssarasisssssssssssns sessssssisons 118

4.5.3. Gleboko$¢ ROlEin ... issssmsissss s s ronseas s semss 121
4.5.4, Wyznaczenie zabiegow remontowych ..o 127
4.6. Inne wybrane badania przeprowadzane w celu oceny stanu technicznego
nawierzchni drogowych ... 129
4.6.1. Metody badar parametrow technicznych podioza .........cccoervrinncnncnnn. 129
Literatura rozdzialtl 4 ..o ornnsinsin s s s 139

Rozdzial 5 NOWQCZESNE TENDENCJE W DOBORZE WARSTWY
SCIERALNE]

Asfalt porowaty, wytwarzanie popularnej mieszanki SMA, stosowanie asfaltu

twardolanego i piaskowego, asfalty modyfikowane ... 141
5.1. Beton asfaltowy porowaty ....... St b e 141
5,11, WPTOWALZENIE ..vrveresiirsrreintemstistremssstesmetsstersetssssessbsrns s st st s ssssssrsresasses 141
5.1.2. Zalecenia stosowania porowatego betonu asfaltowego wedlug normy
PN-EN 13108-7 «..ootctirsensirecmssssressiissnsns " Heemaanirents 143
5.2. Wytworzenie mieszanki SMA (mastyksu grysowego) i Wykoname warsth
NAWIErZChn cvvvevvvrerissrens. e 130
5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego i wykoname warstwy nawierzchni ..., 158
5.4. Wytwarzanie mieszanki z asfaltu piaskowego i wbudowanie jej w warstwie
DAWIETZCRN vvvarvrecrmsssirrcssrrssisisessss st smirrrsssstsos sesssnensesnrssssesssasssssebanstspesassass rcssaness 159
5.5. Asfalty modyhkowane .. et anean R e et e en et 160
Literatura rozdzialil 5 ..ottt ettt et bbb b i ereeit et 160



