Wstep do tej ksigzki
Podziekowania
Wstep do swiata

KOSMOS
Wprowadzenie w Kosmos

[K1] Globalne rozszerzanie, lokalne skupianie
K1.1. A gdyby nie byto grawitac;ji?

K1.2. Globalna ekspansja, czyli...?

K1.3. Odlegta przysztos¢ Wszechswiata

[K2] Wielki Wybuch

K2.1. Jak pachnie Wielki Wybuch?

K2.2. Osiem epok Wszechswiata — wprowadzenie

K2.3. Ewolucja praw fizyki, czyli jakie czgstki mogg istniec?

K2.4. Ewolucja warunkow fizycznych, czyli jakie czastki naprawde powstang?
K2.5. Siedem epok Wszechswiata

[K3] Wielka Struktura

K3.1. Stan swiata w momencie emisji promieniowania tta
K3.2. Wielka Struktura

K3.3. Predko$¢ wiasna galaktyk, ,kosmiczny przeptyw”
K3.4. Kosmiczne gestosci

[K4] Galaktyki

K4.1. Protogalaktyki i halo ciemnej materii

K4.2. Supermasywne czarne dziury, jadra aktywne i kwazary
K4.3. Zderzenia galaktyk i co z nich wynika: morfologia galaktyk
K4.4. Zalezno$¢ morfologia-gestosc

[K5] Gwiazdy z punktu widzenia galaktyki

K5.1. Gdzie powstajg gwiazdy?

K5.2. Jakie sg gwiazdy?

K5.3. Populacja gwiazd w galaktyce

K5.4. Budzet masy galaktyki — i przy okazji catego Kosmosu

[K6] Gwiazdy z punktu widzenia protonow

K6.1. Skad energia?

K6.2. Jak proton z protonem — spalanie wodoru w hel
K6.3. Inne metody spalania wodoru

K6.4. Potrojny proces alfa, czyli spalamy hel

K6.5. Dalsze losy gorgcego wegielka

[K7] Czerwony karzet: zycie przecietnej gwiazdy
K7.1. Protogwiazda

K7.2. Gwiazda na ciggu gtéwnym

K7.3. Czerwony olbrzym

K7.4. Blysk helowy i zétty olbrzym

K7.5. Gwiazda na gatezi asymptotycznej i proces s
K7.6. Mgtawica planetarna i biaty karzet

K7.7. Nowe i supernowe (typu la)

[K8] Pole magnetyczne gwiazdy
K8.1. Pochodzenie kosmicznych pdl magnetycznych: dynamo MHD



K8.2. Jak ptynie Stonce?
K8.3. Region aktywny i plama stoneczna

[K9] Nadolbrzym i supernowa

K9.1. Zycie gwiazdy masywnej

K9.2. Zaawansowane stadia nukleosyntezy: od tlenu do zelaza i dalej
K9.3. Supernowa — dlaczego?

K9.4. Supernowa — jak?

K9.5. Gwiazdy neutronowe i czarne dziury

[K10] Otoczki gwiazdowe i osrodek miedzygwiazdowy

K10.1. Sktad chemiczny gazu gwiezdnego — z czym startujemy?
K10.2. Delikatna kwestia stosunku wegiel-tlen

K10.3. Olbrzym typu weglowego — sadza!

K10.4. Olbrzym typu tlenowego — krzemiany!

K10.5. Osrodek miedzygwiazdowy

PLANETY
Wprowadzenie na planety

[P1] Od mikrometra do milimetra: nowy wspaniaty pyt

P1.1. Struktura mtodego dysku protoplanetarnego

P1.2. Nowe mineraty, inkluzje wapniowo-glinowe (CAI)

P1.3. Radioizotopy i chronologia mtodego Uktadu Stonecznego

[P2] Od milimetra do kilometra: imperium gruzu

P2.1. Pioruny i fale uderzeniowe — o agresywnej stronie mtodego Stohca
P2.2. Chondryty

P2.3. Przekraczanie granicy metra

P2.4. Anatomia kupy gruzu — Itokawa

[P3] Od 1 do 500 kilometréw: gruz staje sie planetg

P3.1. Wzrost lawinowy, oligarchiczny i chaotyczny

P3.2. Zrodta ciepta protoplanet i planet

P3.3. Kompakcja, spiekanie, topnienie: od kupy gruzu po litg planetke
P3.4. Wtasciwosci mechaniczne skat — pekanie, petzanie, ptyniecie

[P4] Gaz, l16d i wysokie cisnienia: zewnetrzny Ukfad Stoneczny
P4.1. Jadra komet

P4.2. Lodowe satelity, asteroidy i inne mate obiekty

P4.3. Olbrzymie planety ,lodowe”

P4.4. Olbrzymie planety ,gazowe”

[P5] Kratery, baseny uderzeniowe

P5.1. Co to jest krater?

P5.2. Krater prosty

P5.3. Krater ztozony

P5.4. Wielopierscieniowe baseny uderzeniowe

[P6] Co robig suche planety: tektonika, ruchy masowe, wietrzenie
P6.1. Tektonika: spekania, uskoki, fatdy

P6.2. Ruchy masowe: osuwiska, obrywy i tym podobne

P6.3. Wietrzenie i regolit

[P7] Od 500 km w gore: swiat planet
P7.1. Historie planet, ostatnie wielkie zderzenia



P7.2. Model nicejski, migracje planet, Wielkie Bombardowanie
P7.3. Architektura Uktadu Stonecznego
P7.4. Architektura innych uktadéw planetarnych

[P8] O magmie, wulkanach i planetarnej alchemii

P8.1. Mineraty przesliczne i skaty wulkaniczne

P8.2. Wprowadzenie do wulkanicznej alchemii planetarnej
P8.3. Powstanie, anatomia i dalsze losy komory magmowej
P8.4. Wulkany, plutony i tak dalej

[P9] Dziecinstwo, dorostos¢ i Smier¢ planet skalistych

P9.1. ,Zbierato mi sie na to od pewnego czasu...” — Ksiezyc, Merkury, Wenus
P9.2. Mndstwo lawy non-stop — lo

P9.3. Pierwsza historia niebanalna — Mars

P9.4. Druga historia niebanalna — Ziemia

[P10] Planetarne ptyny: ich zycie i tworczos¢

P10.1. Zrédta ptynéw i gazéw

P10.2. Kocie ruchy planetarnych ptynéw

P10.3. Co robig ptyny ze skatami

P10.4. Zjawiska chemiczne

ZYCIE
Wprowadzenie do zycia

[Z1] Przyblizenie pierwsze: struktura, wzrost i rozmnazanie
Z1.1. A co to ,rozmnazanie”?

Z1.2. Bez ttuszczu (nie bytoby ani ameb) ani roz

Z1.3. Samo sig nie zrobi...

[Z2] Przyblizenie drugie: energia
Z2.1. A co to ,energia”?

Z2.2. Zonglowanie elektronami
Z2.3. Zrédta energii

[Z3] Przyblizenie trzecie: informacja, biatka i DNA

Z3.1. A co to ,informacja”?

Z3.2. Repetytorium z biochemii: aminokwasy, biatka, DNA
Z3.3. Co robi informacja?

[Z4] Przyblizenie czwarte: metabolizm, trawienie i enzymy
Z4.1. Konstruowanie organizmu zywego

Z4.2. A co to ,metabolizm”?

Z4.3. Metabolizm — pare przyktadéw

[Z5] Przyblizenie pigte: kontrola, inteligencja i zachowanie
Z5.1. A co to ta ,inteligencja”?

Z5.2. Dodatkowy poziom kontroli, czyli na scene wchodzi RNA
Z5.3. W oceanie sygnatow

[Z6] Abiogeneza — subiektywny przeglad prasy

Z6.1. Koacerwaty, czyli drapiezne kropelki thuszczu

Z6.2. Chemoton, czyli w poszukiwaniu najprostszego metabolizmu
Z6.3. Ewolucja mineralna, czyli co$ z zupetnie innej beczki

76.4. Swiat RNA, czyli hackowanie zycia

Z6.5. Jak wiec powstato zycie?!



[Z7] Drzewo zycia (ggszcz zycia)?
Z7.1. Horyzontalny transfer genéw
Z7.2. Endosymbioza

Z7.3. Globalna struktura drzewa zycia

[Z8] Bakterie i ekosystemy

Z8.1. Co to sg i co robig bakterie?

Z8.2. Jak to jest by¢ bakterig?

Z8.3. Biofilm bakteryjny — pierwszy ekosystem
Z8.4. Gleba

[Z9] Eukariogeneza — od ,bakterii” do ,pierwotniaka”
79.1. Cechy szczegdlne eukariontéw

Z9.2. Stadia eukariogenezy wg T. Cavalier-Smitha
[210] Pierwotniaki i to, co z nich wyrosto

Z10.1. Eukarionty, protisty, pierwotniaki, ameby — pare stéw o paru stowach
Z10.2. Amoebozoa (,amebowce”)

Z10.3. Opisthokonta (,tylnowiciowce”)

Z10.4. Excavata (,jamkowce”)

Z10.5. Archaeplastida (,archeplastydowce”)

Z10.6. Rhizaria (,korzenionozki”)

Z10.7. Alveolata (,alweolowce”)

Z10.8. Heterokonta (stramenopile)
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