SPIS TRESCI

DZIAL 1. Analiza sladowa. Mineralizacja. Ekstrakcja
1.1. Pojecie analizy §ladowej i jednostKi ........c.oceevevvevveerenrecnennnnnn.

1.2. Mineralizacja naturalnych zwigzkéw organicznych

1.2.1. Cwiczenie. Mineralizacja materialu roslinnego z zastosowaniem
mikrofalowejsendrgitilii slantmemminl. Al o080 bbbk,

1.3. Ekstrakcja substancji rozpuszczalnikami organicznymi ............c.co........
1.3.1. Cwiczenie. Ekstrakcja zielonych barwnikéw z materialu roslin-
TIOROLes: suonsssssssosussvssnssmviommonidbonshboamessiimenoc TRNIRRBC e
1.3.2. Cwiczenie. Ekstrakcja barwnikéw z wody rozpuszczalnikiem or-
ganicznym ................................................................................................
1.3.3. Cwiczenie. Ekstrakcyjny rozdzial barwnikéw roslinnych na zwiaz-
ki zieloned E0e (11 s hadiai mbream ni i o it i e B Lo Bty st sscvnssssinans
BIRTRHAIND ......o..0ononsenmoensusmmssossonssssssinssssssssnsmmentinsmmsnsnsrsiioib e dtb il ol

ZDZIAL 2. Analiza ilosciowa objgtosciowa i wagowa

2.1. TloSciowe oznaczanie kwaséw i zasad w roztworze ...
252, Manganometria.......iersisrinssssssenssresit i i Exiammoln W A L oo,
2.2.1. Cwiczenie. Manganometryczne oznaczanie zawartosci azota-
now (III) lub siarczanéw (IV) W roztWorze ...........cceeevveviueieeveiereeeeeeeanns
2.3. Jodometria
2.3.1. Cwiczenie Ilo§ciowe oznaczanie jonéw Cu2+ w roztworze za po-
mocgtiosiaveranw sodus Rudnismnsiitn e sl w8 ek ut
2 Komplekomatia. (0L iR BB S RO X 2 L Uil i vntanss
2.4.1. Cwiczenie. Analiza iloSciowa nawozu wapniowo-magnezowego
sposobem kompleksometrycznym
Zovnaltza Wagowa -t . B LR RSN el
2.5.1. Cwiczenie Ilosciowe oznaczanie zelaza (III) metoda wagows, ........
2.5.2. Cwiczenie. IloSciowe oznaczanie siarczanéw w nawozach mine-
r’alnych metoda WAZOWE ArGhus il B R s s AL
2.5.3. Cwiczenie. Oznaczanie zawarto$ci wody higroskopijnej i krystali-
ZCYINGE] W ZWIAZKY vovvyevs s inro iy i i st i wishaotti s by s BTl cvs s s NRS

ZDZIAL 3. Metody potencjometryczne
8:1. Elektrody jonoselektywne . ... SHOIER BTG T T B0 ieitvissnin

3.2. Technika pomiaru st@zZenia JONOW ..........coceeeeereeererierieseeeeeecreeeeceseennns
. Metoda krzywej wzorcowe;j ...

ot 4 ] I Pl Tk i P e

3.4. Potencjometryczny pomiar pH roztworéw wodnych i gleby
3.4.1. Cwiczenie. Pomiar pH roztworéw wodnych za pomoca pehametru
3.4.2. Cwiczenie. Sporzadzenie roztworu buforowego i pomiar pH ............
3.4.3. Cwiczenie. Pomiar zawartosci jonéw Cu2+, Pb2+ i witaminy C
w materiale biologicznym metoda woltamperometryczng ......................

11
12

13

15

15
L%
20
20
25

26
30

30
35

35

41
42

44

46
47




ROZDZIAL 4.

Metody spektrofotometryczne 69

4.1. Wisdomo80l LEOTBYBINE ... coou i sesissivtissasssmvisssnivssssissssaniasssnisssssisass sssaionis 69
4.2. Cwiczenie. Ilodciowe oznaczanie zelaza (III) metoda koloryme-
Y CZNBNODIICZERIOWE) = osesivossssorsssasvessivsossos sonisshssiivassopsossiassvessnasosssssssavarss 72
4.3. Cwiczenie. Ilosciowe oznaczanie glinu (III) metoda spektrofoto—
metryezng: (krzywa WZOrCOWa): LIS nin S AL AR it 73
4.4. Wykorzystanie widm w podczerwieni IR do badania przebiegu reakcji
chemiesnejeer. 2dermptam. . 2 nanlaaaiM. 4 e a5 00 L Do 75
44.1. Cwiczenie. Interpretacja widm IR organicznych zwigzkéw wegla ... 76
4.5. TloSciowe oznaczanie barwnikéw w ekstraktach roSlinnych ............. T
45.1. Cwiczenie. Ilo§ciowe oznaczanie chlorofilu w roztworze wodno-
SRCAHONOWNING .ttt wmens sinsassssmsssssnsysasnsussvassorssss R T ravsse ssssnsssossrossrores T4
45.2. Cwiczenie. [loSciowe oznaczanie antocyjanéw w ekstraktach owo-
T A o« O N G SOOI 011 o 11 12 -5 ~ SRS 79
4.6. Atomowa spektrometria absorpeyjna (ASA) ..o, 80
4.6.1. Cwiczenie. Oznaczanie miedzi (II) w materiale biologicznym me-
BB B N o B e T Bt i esvavissssdiiitavsaisvsoviosise ML HRENL B BN
Bytanianzadania’s o oSttt ool vl Gt st exs srvneis fosia s (oo prsy b g swadies Wb svnsle o B of 5 0B
ROZDZIAL 5. Chromatograficzne metody w analizie chemicznej ....
B Wi O ORCY BB PIIBE 2 or o st oniia i ons b T SIS Dot Lt o o v b ssanmsasasiossae
B.22 GhromatogralatbibiIowa 2 i e a0 L it it sensasanse
5.2.1. Uklady nogne ¥rozwiiaiace ...ic. oo sl ail i
5.2.2. Wywolywanie zwiazkéw na chromatogramach
5.2.3. Cwiczenie. Chromatograficzny rozdzial barwnikéw na bibule ...
5.2.4. Cwiczenie. Chromatograficzny rozdzial cukréw na bibule ............ 95
5.2.5. Cwiczenie. Chromatograficzny rozdzial sokéw roslinnych na
I UL, o i mwsnin diamn oame o b o G s sl s el e b s ok o s s s s Ga sl mva as e wwvss 96
5.3. Chromatografia cienkowarstwowa na plytkach .. 99
5.3.1. Cwiczenie. Wykrywanie witaminy C w owocach cytrusowych
metoda chromatografii cienkowarstwowej ..........ccccocovviiiiiiiiiiiininnnnn. 102
5.4. Chromatografia kolumnowa ..o, 102
5.4.1. Cwiczenie. Chromatograficzny rozdzial barwnikéw roslinnych na
ROIRIIBAS i B R AR ST B oS Sl B oor dh B8 sndosat b aBun sonsasessonss
5.5. Chromatografia cieczowa
5.5.1. Cwiczenie. Wykrywanie pestycydéw w glebie metoda chromato-
(LT (0 ) R GRCE EE U ST SUURRE: TUPINY ¥ SFCORRE: WL & S < 109
5:6. Chromatograliaigamoma . i s i Tangsne ombasss drfosiiobrasiofisenassonsararonanns 112
5.6.1. Cwiczenie. Rozdzial mieszaniny rozpuszczalnikéw organicznych
metoda chromatografii AZOWE] .......cccoovuiieiiiiiiiieiieiiie e 114
POt ANTAL ZAAARIA e L K e i e UL S s lor b ansnasmaons savssexsgyangsespgias snusausns gy sgsonpo e wsaessssanssn 115
ROZDZIAL 6. Polarymetria 118
6.1. Cwiczenie. Oznaczanie zawartoéci sacharozy w soku buraka cu-
krowego metodg Krzywej Wzorcowej .............cccooiiciiiiiniiiinninn. 119
6.2. Cwiczenie. Polarymetryczny pomiar zawartosci sacharydéw ........ 120
Pytaniaizaddnias st o ataednd o Ry A r b A B s 8 e 8 B dhon o bunion disbusisesnsines sins 121
ROZDZIAL 7. Statystyczna ocena wynikéw analitycznych .......ceeeecceecicnecinnns 124
L R DA B D B O | fo o vioevissssnnssonsonsss sasnnivsinsisnssuassosessssiisontunis usvodiusis 124
7.2 Zmienna 1o86Wa T POZKIAA NOTTIIAINY ...ociiiviionsesisssnssesssrssnsnsssssistossssasoness 124
7.3. Blad wzgledny i bezwzgledny ;
7.4. Metoda najmniejszych kwadratéw, wspétczynnik korelacji ...........cccueee. 127
ANEKS 129
4



