Spis tresci

Wstep, czyli ,pluralitas non est ponenda sine necessitate” ......................
Bibliografia dowstemtline  « wempag - samebsmaen « s g daman g s asab
PO SRIGEAW. o' o o bl e e sraials G o A AAlale SaEe BT DA s sai shh

o 2 SR el s R S RSO J Rt 18 1 Jgat £ Y

1. Podstawowe informacje o obciqzeniach .......... ... ... ... ... ... ...

L1, Powtdrkazfizyki ... ... .. oo
1.2. Ogodlna charakterystykaobeigzen. .. ....... ... ...,

1.2.1. Klasyfikacja obciazen dziatajacych na konstrukcje.. ................

1.2.2. Charakterystyka wybranych obciazen. ..................coovuun..
1.3, SCIezKi ODCIAZEN . . . o o\ oot ettt e e e e e
1.4. PrzeliczanieobcigZen . ...ttt
1.5. Wspolczynniki bezpieczenstwa obciazen .......... .. ... .. i,
I K OMBINACIOIODETAZOM . o o vivis o oviee visteeigioag e sesit 4 00 ot v woagy At s o gt
B PREykIady dOTOZOZIMU 1 5:0s o svun v nivasaien ¢ oitis Sy sipuess Sty aiimy ivaiaingaies
Snlogralin Ao LOZAZIIN L0 77 i e 37 atetiih 4 ke, T siois Fratade svbiate o a il pet it aieidis

2. Metodologia definiowania obcigzen w inzynierskich programach komputerowych .
Przyklady dorozdzialu2 ... ... . ... . ...
3. Oddzialywania na konstrukcje wedtug Eurokodu 1 ..........................
Bikoprabin GO TOZAZIAN 3 1c.s « woi o sy waies oo aees 5wy 25 S e
4. Obciqzenia state wedtug normy PN-EN 1991-1-1 . . ... . ... ... ... .. ........

B UIwWagh OpOINe. . o0 o mn s o vios v o oan o asmregaiamd svans prasm draste sugabe o x
BN Sytuacie OblICZENIGWE .ty o homivevsbli g ol aae o mimntse speiy miersmsiesigyns s
4.3. Cigzar objetosciowy materialéw budowlanych ..........................
4.4. Ciezar wlasny elementéw konstrukeyjnych .. ...... ... ... ... oLl
el RBroylladydoroedaiglud ... . ocn s oin i v v v v oma dupiepatis v s s
B ovrafindorozdZalnd . | ooy vann s ons ¢ san w v v B e SR Sai SR e

n




VI ' Spis tresci

5. Obciqzenia zmienne wedtug normy PN-EN 1991-1-1 .. .......................
S LR OBOM, .y s i o elas cabeorel s lsTa ' siie WaTete aSib e pdd ¥ iEe biAvaT e
5.2. Obcigzenia uzytkowe w budynkach — podzial na kategorie ................

5.2.1. Powierzchnie mieszkalne, socjalne, handlowe i administracyjne ......
5.2.2. Powierzchnie sktadowania i dziatalno$ci przemystowej. . ............
5.2.3. Obcigzenia wozkami widlowymi .............. .0t
5.2.4. Obcigzenia $ciankami dzialowymi........ ... ... . ... .........
5.2.5. Obcigzenia poziome barier i §cian rozgraniczajacych. ...............
5.2.6. Obcigzenia ruchem pojazdow . .................ciiiiinnonn..
5.3. Redukcja obciazen dla stropéw i poddaszy, stupéw iscian.................
5.4. Obcigzenia uzytkowe w innych przepisach inormach ....................
5.5 Preyklady do T0ZAZIAIS ..o s s vanie siwam saimis vaimia simiie winime s aiai e sme s
S5 DR T o crero e D S s b o) P T e B I e e
Bibliogratiarozdziatuis; . ... «...AMEs e S olE Alueancd b o, (o iiBa g, VR

6. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru wedlug normy PN-EN
BPRV=T2 o s o s i mnns ¥ 5 saane 5 Baleell b 53 SA@EeEs 58 de e o s neiddy

6.1, Uwagiogllne. . ... ... ..iirnniminiinn e inrianiiarianeens
Bibliogratia doTozdZialiih). . . .. foBitse iy G st b bias # wa & b adib SRR AR 2
7. Obcigzenia éniegiem wedlug normy PN-EN 1991-1-3. . .. .....................
Tels  TOWRTTIOBOIIE, J5% T vt o /s wieis & o & siin & s v divis § 4535 GRBER Eyid e st pusEias
T2, SYtuacie.OBICZENIOWE, ; 5iis i o.5iwm 2 Rois Sl FR s eie 5 g e Eers, Fasa S &
7.3, Obciazenis SNIegIonm @O 1o « aws o aion.s b o sos. s e oo sio s ais s
7.3.1. Wartosci charakterystyczne obciazenia $niegiem. .. ................
7.3.2. Wyjatkowe obcigZenie $niegiem gruntu . ...........ooiiiiiiinn

74. Obcigzenie éniegiemdachOw .......... ... o ittt iiiniiennanns
74.1. Wspdlczynniki ksztattu dachow jednopotaciowych. ................
74.2. Wspdlczynniki ksztattu dachéw dwupotaciowych. . ................
7.4.3. Wspdlczynniki ksztattu dachow wielopotaciowych.................
7.4.4. Wspodlczynniki ksztattu dachow walcowych .. ....................
74.5. Wspoltczynniki ksztattu dachéw bliskich i przylegajacych do wyzszych
budowli. doseupima Antdouslaving e sakn e aleom dnthsh o gaeishoy

7:5. OboigleninmABISEOWE: . . v v v s vas s waims sisw sioters sioia s smie 3 s & wiae s wisis o
7.5.1. Zaspy $niezne przy wystepach i przeszkodach. ....................
7.5.2. Zaspy snietne przy aftykach ci.u:din s dunsods wima smd vowis gee shienls
7.5.3. Studium przypadku — katastrofa dachu budynku handlowego w Gdan-

SR oy S RS Brens S e w s W e Hes s e s v e B g

7.5.4. Nawisy $nieznenakrawedzidachu. ..........ccvvvivnviinininnnes
7.5.5. Obciazenie $niegiem barierek przeciwsnieznych i innych przeszkod . . .

T6: CrezarabietoSciowy SIIeHi ; ted s wnns 60 s Seibh Rone Lat o a Hulty coit s s+
7.7. Wyznaczenie obcigzenia $niegiem w zaleznosci od okresu powrotu .........
TB0-Praykiadv dorozdBialivy .. o 5 T s L T T S R Y e T
7 LR O T Lt R R e S o I, s R br JHAP 0 R L SPRGe o

Bibliografiadorozdzialu 7 ... ... ... .o e




Spis treéci 1 VII

8. Obciqzenia wiatrem wedtug normy PN-EN 1991-1-4 . .. ... ... ... ... ... ... ... 136
B I WHE T OBOINE 7 555 s B 5 orate 30 & wimocs ofod ot b Sodierbost oraly Somioiiim s BLeLS, Bosialth 136
B2 |SYtuace ObHCZBMIOWE: . « <o & o & 3 ¥ 4578 ¥ 5193 ¥ biwin ¥ 50 6 53 v 5w 1308 Sess 141
8.3. Modelowanie obcigzeniawiatrem . .............0iiiiiiiiiiaii i 141
8.4. PredkoséiciSnienie wiatru. ... ... ..o ivviinnnnnensnnsinraiinasessian 143

8.4.1. Bazowa predko$¢ wiatru i ci$nienie predkodei .. ... ... ...l 143
8.4.2. 'Wplyw kategoril terBriil 001, bt 300 o oot Soos s Budon e A sia e siaeriiping 144
8.4.3. TUIDUIENECIC. . .o v cos v oieis o s v oimis o s o oinis o simis » musis p_sinss & 5ol # Sieis 149
8.4.4. Warto$¢ szczytowa ciénienia predkosei . ... ... i 150
8.5. ObcigZenie WIBtrM . . . ...\ ittt ettt ettt e 153
8.5.1. Ciénienie wiatru na powierzchnie............ ... ... . .ooviian. 154
8.5.2. Wspdlczynnikicinienia ....... ... ... .. i 154
8.5.3. Sily oddzialywania wiatru na calg konstrukeje . ....... ... ... 171
8.6. Wyznaczenie obcigzen wiatrem w zaleznos$ci od okresu powrotu . .......... 182
8.7. Obciazenie wiatrem elementéw oblodzonych ........................... 183
B PrZiclady dOTOZAZIBIN B, i o lie & viues sruvais aive s vidie s siacds sEin g i o piaigs st 184
B R WD "5, o s s o e s tmia o sunton 0% Enoas w8 iare s S 60 shue ¥ wna s WA e SR 191
Poaatek dorozdZiaNE 8 " . 0.0 0Tt e h e veien dees S w dee s weee B S RS Sy, e s 193
BIbhografit doToZdZIBT 8 <02 Hol - tes St wad s wianoms oaiea siele & gt & see s B 196

9. Obcigzenia termiczne wedfug normy PN-EN 1991-1-5. .. ... .................. 198
SN T o OlRei: ot ol i A e 28 c i iese SR . T s eed et s s 198
B St acin oBHCZENIOWE . Lo vurie L skl gt comin bublie Wit cimeis Fiiaw Bhew sl 203
9.3. Skiadoweoddzialywan............couriiiiiiiiiii i 203
94. Zmiany temperatury w budynkach . ......... .. ... ... ...l 204
9.5. Zmiany temperatury w obiektach przemystowych ....................... 205
9.6. Obcigzenia termiczne w zaleznosci od okresu powrotu ................... 211
e Przykindydorozdzinglin'9: ol 2ula L DU Sl s i nadly o5 diate s e 212
BERRRYTaRY o i DR L T BRI Nieiinah P malets e aie 0 evg Ao 218
Bblinpratin dOTOZAZIAIA D ok sodin s ovis 5o s i v Bl e ST e ame o SRt Ay 219

10. Obcigzenia w czasie wykonywania konstrukcji wedfug normy PN-EN 1991-1-6.. . . .. 221
M N W B L OBOIN ... v wsiers sranarosiminiy o g, o <iphumn ~ices w. srgsesize;ice sieseiie oieatir siszatie yrase 221
B R S N ACTE OBMCZCIIOWE - . s -5 st wiatass alwsats & oyl s) awis oot ot S siogs 224
10.3. Okresy powrotu oddziatywan wykonawczych . ......................... 229
U Kiasyfkacia oddzialywatl, .. . oo oot v iii s vt dvmn v sacis owedaniias sath 233
10.5. Oddzialywania inne nizwykonaweze. ..............coiiiiiiiiiininnn 238

1055 CieEar WIBRIN .. R S Y oy bk s o DA aae e et alen e S 238
10.5.2. Oddzialywania na skutek sprezania i odksztalcen wstgpnych ....... 238
10.5.3. Efekty temperatury, skurczu i hydratacji. ....................... 239
HULS5E: s OB IR an e WA R G = 4 e it il i ahinhin Sib s S amtatine R ST 239
10.5.5. Obcigzenia $niegiem i oblodzeniem. ........................... 246
10.5.6. Obcigzenia spowodowane woda. . .............ovnvvrnnernnn.ns 246
10.5.7. Oddzialywania geotechniczne . ................ccoiiiiiiinna.. 247
10.6. Obcigzenia WyKONaweze . . ... ... vttt ittt 251




VIl ' Spis treéci

1006:1. «Charakterystyka.ogblnas. 57 o0 285 L il a Sy b i
10.6.2. Obciazenia wykonawcze w czasie uktadaniabetonu. ..............
10.7. Obcigzenia w czasie zmian, przebudowy i burzenia. .....................
10:8. Preykiady do Tozdzialil 1055 o oo o sos o wag s g 5 5785 o aipre s s55 ssiare sisit g siare
T UTRR v es o e Ciuivinia Bl annief, s 63 1, SRt B eEaTs FAI0E ¥ ow sy sea i
Ribliografiaido Po2AZIaI 10 - o oo siiiais ssings siie o, slore § S wablas o Siond_siateys wieiats ek

11. Obcigzenia wyjqtkowe wedlug normy PN-EN 1991-1-7 . . .....................

)N 57T 7 3 L RSN S T
11.2. Sytuacje oblicZeniowe . . .. ... ..uuiir ittt
12T,  ROZWAZARE SIEATRRIO. « iy s heis § i sssar Gipsmsisin ol 5 sk akidly siahas @
11.2.2. Strategie oparte na ograniczaniu zasi¢gu miejscowego. ............

113, SERZENIa PPOZIOMIC 1 THOMOWE us s orv o s oo 3775 i 375000 41818 HEE RS Sy 27048 s
WA, VIRCTTOIIR . siovisioiscr i, 4o gsas i 0T v SAE s 5o o T 55 o 3 BV R A
11.4.1. Uderzenia spowodowane pojazdami . ............c.ccooiuueenenn
11.4.2. Uderzenia spowodowane podnosnikami widlowymi i helikopterami .
11.4.3. Uderzenia spowodowane wykolejeniem pociagéw oraz ruchem stat-

BOW. . ... e s o s s s Shvy i 5 65 o S0 5 ST S S TR T R gl

11:5; EKSplozie WEWNGIIZNG ... o - ov s nvn's vios s soiss 505005 5000 inits R & Api Ve Bl
11,50, EKSPIOZIEINAGW . ... ¢ cioir s ooz st s soist s, 5000 & 5ibs o 5030 5 40675 5 003 5,59
11:52: s Eksplozie gazn zienepo . r300.0 L i it oo ge % walieuhn o
11.5.3. Detonacjewtunelach................ .. ... ... iiiiiniionnnnn

116, OCenaTyZYKa . ..ottt ettt et e
11.7. Przyklady dorozdziatlu 11..... ... . oo
10 B2 05577 e, Keimintn. Speyll . Hoer e O oS OSSO N N R e e
Bibhografie'do To2dZiatn] . ... oo an o s simim nerils sinsie aipn s svain g e s s ateme e

12. Obciqzenie oblodzeniem wedtug normy PN-EN 1993-3-1

12.1, UTWABTIO0OMIE ..« . e in s soinis i £33 Slaisis S Boss 56 s Fe5 S8hbis & i
122, ST PIRWIY.. L o «ore irrs siioim stms airieis s bis gy wAAIS Bk (S Ok o G
12.3. Zasady okreslania obcigzenia oblodzeniem ............................
12.4. Obcigzenie oblodzeniem w kombinacjach obcigzen. .....................
12.5. Przykfady dorozdziatu 12. ..., o
| T 1137 £ 5 Vo e e ol O e e o s R
Bibliografiadorozdziatu 12 .. ....... ... ...

PodsumOWanIe . cie o5 Fomaamde 5 5 o aiiaten 5 6 o s s b R Pl e DAL R et



