Spis tresci

Przedmowa do wydania drugiego .
Przedmowa do wydania pierwszego

Czesé 1

Rozdziat 1. Wstepne rozwazania o rachunku biedow
1.1. Bledy czyli niepewnosci .
1.2. Nieuchronno§¢ niepewnoéci
1.3. Znaczenie poznania niepewnosci
1.4. Dalsze przykiady B T
1.5. Oszacowanie niepewnoSci przy odczycie skali
|.6. Szacowanie niepewnos$ci pomiaréw wielokrotnych

Rozdzial 2. Jak przedstawiac¢ niepewnosSci pomiarowe i jak z nich korzystaé¢
2.1. Najlepsze przyblizenie + niepewnos¢
2.2. Cyfry znaczgce
2.3. Rozbieznos¢ ; :
2.4, Poréwnanie wartoSci zmierzonych i warto$ci uznanych
2.5. Poréwnanie dwéch wartosci zmierzonych
2.6. Graficzne sprawdzanie proporcjonalnosci
2.7. Niepewnosci wzgledne
2.8. Cyfry znaczace i niepewnoSci wzgledne
2.9, Mnozenie dwu warto$ci zmierzonych
Zadania

Rozdzial 3. Przenoszenie niepewnosci . ;
3.1. Niepewnosci w pomiarach bezposrednich
3.2. Regula pierwiastka kwadratowego w doS§wiadczeniu zliczeniowym

19
19
19
21
23
25
27

29
31
33
35
3y
42
46
48
49
54

65
67




33.
3.4,
3.35.
3.6.
34
3.8.
39,

Spis tresci

Sumy i réznice; iloczyny i ilorazy
Dwa wazne przypadki szczegdlne
Niezalezne niepewnodci w sumie
Wiecej o niepewnoSciach niezaleznych
Dowolna funkcja jednej zmiennej
Przenoszenie blgdéw krok po kroku
Przyktady . . . . .

3.10. Przyklad bardziej skomplikowany

3.11. Og6lna regula przenoszenia blgdow
Zadania

Rozdzial 4. Analiza statystyczna niepewnosci przypadkowych

4.1. Bledy przypadkowe i systematyczne

42. Srednia i odchylenie standardowe B

4.3. Odchylenie standardowe jako niepewno$¢ pojedynczego pomiaru
4.4. Odchylenie standardowe Sredniej

4.5. Przykiady

4.6. Bfledy systematyczne

Zadania

Rozdzial 5. Rozklad normalny

5.1. Histogramy i rozkfady

5.2. Rozklady graniczne .

5.3. Rozklad normalny S A A R S S B
5.4. Odchylenie standardowe jako granica przedzialu 68-procentowej ufnosci .
5.5. Uzasadnienie wyboru §redniej jako najlepszego przyblizenia

5.6. Uzasadnienie reguly kwadratowego przenoszenia biedéw .

5.7. Odchylenie standardowe Sredniej

5.8. Ufno&¢

Zadania

Czesé 11

Rozdziat 6. Odrzucanie danych .

6.1. Problem odrzucania danych
6.2. Kryterium Chauveneta .
6.3. Dyskusja

Zadania

69
74
1
81
84
88
90
93
96
103

118
119
123
127
128
130
133
138

149
150
155
159
165
168
173
178
181
186

199
199
200
203
205



Spis tresci

Rozdzial 7. Srednie wazone . TR
7.1. Zagadnienie {gczenia osobnych pomiaréw .
7.2. Srednia wazona
7.3. Przykiad
Zadania

Rozdziat 8. Metoda najmniejszych kwadratéw

8.2. Obliczenie stalych A i B
8.3. Niepewno$¢ pomiaréw y
8.4. Niepewno$¢ stalych A 1 B
8.5. Przyktad

Zadania

| Rozdziat 9. Kowariancja i korelacja .

9.1. Przeglad zasad przenoszenia bledéw
| 9.2. Kowariancja a przenoszenie blgdéw
9.3. Wspélczynnik korelacji liniowej .
9.4. llo$ciowe znaczenie wspéiczynnika r
9.5. Przyktady

Zadania

Rozdziat 10. Rozktad dwumianowy T
10.1. Rozklady wynikéw doswiadczalnych
10.2. Prawdopodobieristwo w rzutach ko§¢mi
10.3. Definicja rozkladu dwumianowego

10.4. Wiasnosci rozktadu dwumianowego :
10.5. Rozklad Gaussa dla niepewnosci pn.ypadkowych
10.6. Zastosowania: testowanie hipotez

Zadania

Rozdzial 11. Rozklad Poissona
11.1. Definicja rozkladu Poissona
11.2. Wlasnosci rozktadu Poissona .
11.3. Zastosowania .
11.4. Odejmowanie tta .
Zadania

8.1. Punkty pomiarowe, ktére powinny ukiadaé sie na prostej .

8.6. Dopasowanie innych krzywych metodq najmmejszych kwadratow

208
208
209
212
213

216
216
218
222
224
226
229
237

247
247
249
254
258
260
262

268
268
269
270
273
277
278
284

288
288
292
296
298
301



Spis tresci 7

Rozdzial 7. Srednie wazome . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
7.1. Zagadnienie taczenia osobnych pomiaréw . . . . . . . . . . . . 208
7.2. Sredniawazona . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209
T PmykIad o o v v 5 E s 4 A st B e s e W od e W e 202
Zadania’ s o v o le i n w @ ah St oA e B SR R S R 3
Rozdziat 8. Metoda najmniejszych kwadratéw . . . . . . . . . . . . 216
8.1. Punkty pomiarowe, ktére powinny ukiada¢ si¢ na prostej . . . . . . . 216
82. Obliczenig'stalych A4 B . & v < & 2 4 o @ & =« & = @ = = = 238
&3, NiepeOnolE pommaron ¥« «» s o w s 6 e B0 G NLR L T SRR
84. Niepewno§é statych A1 B . . . . . . . . . . . . . . . . 224
LSI P 0N e st e TT ToSn TNy REZITOVSR, (NECRSEAE, (UgS, NN 200
8.6. Dopasowanie innych krzywych metoda najmniejszych kwadratéw . . . . 229
7 7ot e S S ST M e B I (R e e ) (R
Rozdziat 9. Kowariancja i korelacja . . . . . . . . . . . . . . . . 247
9.1. Przeglad zasad przenoszenia bledéow . . . . . . . . . . . . . 247
9.2. Kowariancja a przenoszenie bfedéw . . . . . . . . . . . . . 249
03, Wspblczynnik korelapii BRiowe] . . v = 5 v wiw o s G e s 204
9.4,  Tofciowe znaczenie wipdlezynnika r . . o v e wowow o soow e 298
0L, PR dy SOERERIf L, (L RIS ) eecy tuemeiee] S E, Pl o TRl
Toddamic) S B Sl Ar0a0) SFVY) T SR CLERIEAATY, RERSISSATIRSS S RR260
Rozdziat 10. Rozkiad dwumianowy . . . . . . . . . . . . . . . . 268
10.1. Rozklady wynikéw do§wiadczalnych . . . . . . . . . . . . . 268
10.2. Prawdopodobienistwo w rzutach ko§¢mi . . . . . . . . . . . . 269
10.3. Definicja rozktadu dwumianowego . . . . . . . . . . . . . . 270
10.4. Wilasnosci rozkladu dwumianowego . . . . . . . . . . . . . 273
10.5. Rozkiad Gaussa dla niepewnodci przypadkowych . . . . . . . . . 277
10.6. Zastosowania: testowanie Bipotez ' . . o ol s a e Leow . 278
Zadaaianll N g W EINET bR g IOGEIRL LRRTWOHE ) Pes DFTERL N S i I o 84
Rozdziat 11. Rozktad Poissona . . . . . . . . . . . . . . . . . . 288
1LY, Definicis vozkladuPoiggona’ . . 000 St oL L L s . 28
11:2 WiasnoSct'rozkiadu‘Paissona™. . .. . 2 s e s ok oa on e s w292
N3 ZastosoWalta o = s w5 ¥ o5 e 5 b mn e e & © e s Gl AR
1Ed:OdeiMowsnie B - < = & 0 o e & 5w Ew we b G s G A 6w D9

TAOROID. o o b | iS5t Siie e piim il s e e i g e e sl




8 Spis tresci

Rozdzial 12. Test 2 zgodno$ci rozkladéw . . . . . . . . . . . . . . 307
12.1. Wprowadzenie do testu x> . . . . . . . . . . . . . . . . 307
12.2. Ogélna definicja testu x* . . . . . . . . . . . . . . . . . 312
12.3. Stopnie swobody i zredukowany test x> . . . . . . . . . . . . 316
12.4. Prawdopodobiefistwa zwigzane z testem x° . . . . . . . . . . . 319
BRI YT 4 e B - B B s R (R S R .,
SRERR, o w w B ow e o o » ot d i lenad s B aisie3s

Dodatek A. Funkcja bledon, I . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

Dodatek B. Funkcjabledw, Il . - . &+ + : o o« o e eongusess s o0 338

Dodatek C. Prawdopodobienistwa dla wspéfczynnikéw korelacji . . . . . . . 340

Dodatek D. Prawdopodobiefistwa dla testu x> . . . . . . . . . . . . . 34

Dodatek E. Dowody dwoch twierdzen dotyczacych odchylenia standardowego préby 345

Bibllogralin .. v i St E RS G G 5 6 B e w & 3 e om ow R W oD
Odpowiedzi do sprawdzianéw i zadan o numerach nieparzystych . . . . . . 352
Przyklady wyréznione w ksigzee . . . . . . . . . . . . . . . . . 377

Ty L v s A S C B O RSB S e - 1



