Spis tresci

Wykaz wazniejSzych 0ZNaczen..................c..covvmiveriiiensisseiessisenisessssesescsseass 9
Prz@dMOWa ..........c.coiiieieieieiiiieieec e 11
Rozdzial 1. Ogoélna budowa samochodu osobowego ..., 13
1.1. Ogolny uktad konstrukcyjny samochodu osobowego............ 13

1.2. Podzial pojazdow na segmenty handlowe ..........c.ccccvevrininnes 14

1.3. Klasyfikacja samochodow ze wzgledu na rodzaj nadwozia.. 15

i1 1757 11 1 [P Rt b iaon o RE el AN RSN 18

Rozdzial 2. -Silnik - . b ddindibahiifialnittmmmmnmanmrossonmsres 19
2.1. WiadomoSCEWSIEPIE . o onoossesssiossssssismmmmsmsssssmmsimevasisonnsss 19

2100 Zasadalpracy SR e i s iisasissesisnssissasepaasesns 21

2.12.  Podstawowe parametry SilnikOW...........cccevuvrucnniciiniinnenns 22

22 Ogolna budowa SilniKa ..........cccevvviererrerniiieeceees 26

22.1. Uk ad oK OWOKOTDOWY .. s i soss sussrsmssnssssisissnasgnssisiansassnsssoss 26

222. (18] ' o B i o (0 b Bl o 0 AR s sfendl Nt S 27

223,  Uklad SMArOWANIA .....c.evevremeereiereeereaicscnensssssssssssssssessassesesens 29

2.24. Ukladrehlogzenials s ol it it 0 sisisssirmasissssssassivnons 31

2.25. A A AR LTt s cxmseersninns e iomsinsossinnissussebsssssas soniies 32

2.2.5.1. Uklad zasilania benzyna silnika ZI ............ccccoerrerereeeennne. 32

2.2.5.2. Uklad zasilania gazem silnika ZI .............cccocovrmninincinnne 35

2.2.5.3. Uklad zasilania silnika ZS 37

2.2.6. Dotadowanieisiliileas: s i n il foviisensisssssssmsesssrsivrsssoss 41

22.7. Uklad elektronicznego Sterowania .............ceeeeueeeueuereueceeannes 43

A B T e et e St ssvesernassasesssnonsnsnitvian 44

Rozdzial 3. Uklad przeniesienia napedu ... 45
5 Zadania i og6lna budowa ukfadu przeniesienia napedu......... 45

3.2. Mechaniczny uklad przeniesienia napgdu ............cccovecueennee. 47

3.2.1. S o7 w72 v Rt gl o e 47

3.2.1.1. Budowaizasadadzialania.........c..miiaimsiimiv 47

3.2.1.2. Tarcza cierna Sprzggla.........ococoeeevevivenisiriccnininisininrenssesesesenenens 49



6 Spis tresci
3.2.1.3. Dwumasowe koto zamachowe ...........cccccoeeriniiiinincninenencs 50
3.2.1.4. Mechanizm kompensacji zuzycia oktadzin ciernych ............. 52
32128 - Meohanizmr SterOWANIA «iuoscsssisessssssssussissnsrassrsmsasnensnsares 53
322 BRIZYIE BICTOW s -ssemsusnscssusiississsossssrsuosssasnssesnesassrsnssurnsnosasssasss 55
3.2.2.1. Budowaizasada dziatania...........cccccoevvinnniniiiiiniincns 56
3222, SYNCHTODIZALOTY:..cccvmeeesmssmemrivsssssivisssssirsmsssssessossseranssssiiosssssses 58
3.2.2.3. Mechanizmy zmiany DIEGOW ..........cc.cccrsmessunsasuassarssssssonsesssecs 63
3.2.3.  Przekladnie glowne i mechanizmy réZnicowe...............c.co.... 64
3.2.4.  Waly, plosie i przeguby napedowe ..........ccovuvirinriniinininince 69
3240 WabnNADEAOWY .. .. ciiemmscranosisinssensasnsisasonsisssesssonssasnissassssassssssssss 69
3.2:42. POlosie NAPEAOWE S bt dhsismassossansensussnsssisspssnssrensaessasesss 72
3.2. 4.3~ Przeguby DapSAOWE ... otisirescotistaisassarsssasssasssassassssssasasessasasssns 74
3.3. Automatyzacja uktadow napgdowych ........cccooviiriniiininnn. 75
3.3.1.  Zautomatyzowane uklady napgdowe ...........cccouvriiiniiiincninns 75
3.3.2. ' “Automatyczne SKIZyfie BIEBOW ..........c.ccnbniditiededise fptd 80
3.3.2.1. Stopniowa automatyczna skrzynia biegow .........cccocevivnriunn. 80
3.3.2.2. Bezstopniowa skrzynia biegOw ...........cceuereiimieinrsinrisiiiiicinns 87
3.4. Naped wszystkiCh KO ........ociiivcivnisiseasiivsisnmssussassonsnsgassssssanses 90
34.1.  Miedzyosiowy mechanizm roZniCOWY .........cowsevseeseesesseseeseene 92
3.4.2. SPrzeglo WiSKOLYCZNE «....ccuiurucussusmasespsssssssassisssssonsosoiusisssssnnss 95
3.43. SPIZEGIOHALAEX .....ovvncucnrsiiersarseressnisssnssssssssstsssisasspasssisssassss 96
34.4. Sprzeglo WIiClopIytKOWE ... .ccccuvumiunsunmninisenimmssssnonsisnascssssisnssens 97

LATETATUTA ..o ovizosvessMiiabosihaisinsnssasss istrsduiniossvesisssanmsniatnasosborsrovany 98

Rozdzial 4. Uklad jezdny i zawieszenie..................ccoooovmininniicinnincnncinnnn, 99
4.1. KOINJEZANEE, | s eiibsssandishs ssmiarss aitinsiasinsnssasaisnsaossisspassssssusessnss 99
4.1.1. Budowa i oznaczenia opon samochodow osobowych ........... 99
4.12. Budowa i 0znaczenia ObreCzy ............c.cocorivinmriierererinnsnssnnes 107
4.1.3. Piasty kot i ich fozySkOWanie ...........ccoocieinneininninincinnn. 109
42. Zadania zawieszenia i klasyfikacja zawieszen..............ce.euee. 111
43. Elementy ZaWIESZEN . ....scinsssisssisesrassiasasossicssasensnasasneivasesersassecss 114
43.1. Elementy prowadzace.............ceuveuemeuernuninessisnssisinsssccnsennns 114
43.2. Elementy sprezyste i charakterystyka sprezystosci .............. 117
4.33. Elementy tlumigce i charakterystyka thumienia...................... 122
434, SEADIHZALOTY ...voveeeeceeesierceciemscees s 130
43.5.  Ograniczniki skoku i gumowe elementy sprezyste ............... 130
4.3.6. RAMA POINOCTICZA -.....norpssnsnsosgsnssss s sisssssssisssssnsssmossossinssasnsnss 132
4.4, Zawieszenia samochodOw 0SObOWYCH .........cccervivririnicicicnnnn. 133
44.1. Zawieszenia KOIUMNOWE .......c.cocciricicininicininnceeeseeenes 133
44.2. Zawieszenia wielowahaCzowe ...........cccovvveerinnininininenennenenn 138
4423. Zawieszenia z belkg skretng ...........cccccovvininniennneeeecnsnnnnnn 144
4.5. Wplyw zawieszenia na komfort i bezpieczenstwo

SAMOCHOMUL. ....oovenrrsusnnspersaesansncsesenssuoesasassssassssssarasasassensassnarasss 145
4.6. Zawieszenia aktywne i regulowane.............cccoeeeeeuemniincneinienes 149
IEARETABITR ... 2. e v sssrimisnsrssssassusmsssmaasosmsssssssssnsssssmasorssssserss 164

Rozdzial 5. UKlad KierOWIICZY .............ccocooviimrimiinieiciinicnieiee s 165
55 Wymagania i ogolna budowa uktadu kierowniczego............. 165
Sild MechaRIZINY, ZWPOMICTZE: . xcicrixsnsassisnsaiormosssasssssssesonsassnsrassssess 166
5.1.2.  Podstawowe wielko$ci geometrii uktadu

KACTOWIICZEDO arssburiionnsibspsssapossipenonpupsnsassenssashonsasssssonsns ssssssais 169
5.1.3. Mechanizm KIETOWIICZY .......cccovevrvemcrissssssesissssersresassssssassssssenes 173




Spis tresci 7
5:2: Mechatizny WSPOMAGAIA0e. ...si iussuisesissssnesesivsbivesansasasaanse 179
5.2.1.  Wspomaganie hydrauliczne i elektrohydrauliczne.................. 179
52.2. Wspomaganie elektryczne.. . .....oaammisssimpmmssansmsssimaisssai 190
5.3. Uktady kierownicze 4WS i uklady samoczynnego
skretu k6¥osifylne) &1 SaR I AL Al 194
54. Aktywne uklady KIErOWnIiCZe ..........cocvvuririrricmcunrniicciennnns 198
LAEratUR s cos o S itds bt nsvmaissssrarsv it v svasvanuaiaasasnmusavsmassnsass 202
Rozdzial 6. Uklad hamulcowy ..o 203
6.1. Zadania i og6lna budowa uktadu hamulcowego .................... 203
6.2. Przebieg procesu hamowania i sity dzialajace
na pojazd podczas hamowania ..........ccceecevnievecniniereneiennes 204
6.3. Rodzaje uktadow hamulcowych .........cccocveinvriirinicnicinnne. 207
6.4. Mechanizmy hamulCOWe............ccoureveecuriveriniimiiininiinsienninenne 208
6.4.1. Bebnowy mechanizm hamulCowy .........ccocvevennieinccicnennnnnn. 208
6.4.2. Tarczowy mechanizm hamulCowy ...........ccccevvvviiiieiniiieniiennnes 211
6.4.3. Mechanizmy samoregulacji luzu...........cccooevvvicciiiniiincnnnnnns 212
6.5. Mechanizmy uruchamiania hamulcoOw ............ccoecvcuriniverrnnen. 213
6.5.1. Hydrauliczny mechanizm uruchamiajacy..........ccoooeeueeeecunes 215
6.5.2. Wspomaganie podCiSnENIOWE .........ceueuerruereueiirninieiesensseeaes 217
6.6. Podziat sit hamowania migdzy osie jezdne...........c.cccccveuceee. 219
6.7. Dodatkowe uktady wspomagajace proces hamowania.......... 223
LALEIATUTA «..veveeveveeeeeeeeereerecseeneeseeseessesaesseeseeseessessessensensessensesnens 224
Rozdzial 7. NAAWOZIC ...............cooviiieeeeeeeeeeeeee et 225
7.1. Ogolna budowa nadwozi samochodowych ...........ccevvineenee 225
7.1.1. Koncepcja nadwozia. Zasady ksztalttowania nadwozi............ 225
7.1.2. Wymiary zewngtrzne i WeWNEIzne ............cveveueurvevenevsienenennnes 231
7.2. Rozwigzania konstrukcyjne nadwozi............ccovevcnininriniinnnns 233
7.2:1 STOMIUTVHIORNE ...commumisesissmenissoismmvissesesissvssossnssonen 233
7.2.2. Poszycia zewngtrzne i POKIYWY .......cccceuririrucnuenniereiesnniennins 240
7.2.3. Phyta POGIOZOWA. ...cvccomssosmsmsirmssssssssmmssssssssasussissansionsssssssssasnane 241
7.24. Strefy energochtonne nadwozia i strefa przezycia.................. 242
7:2.5: Urzadzenia zwigkszajace bezpieczenstwo pieszych............... 244
LIEIALITA ... ccioesvivsasassinsnsssaionsonerosssssnmsanssssanssssssismsasssstoisssisnnis 246
Rozdzial 8. Wyposazenie WNELIZa ..o 247
8.1. Ergonomia wnetrza samochodu ... 247
8.2. Uksztattowanie tablicy r0zdzielczej ...........ccocovvuervciicnnnninnes 250
8.3. Siedzenia i ZAGIOWK ;.pisiimmsissosissmsssvsssasinssssaosssissusssensaen 254
8.4. Zamki 1 WYPOSAZENIE ATZWL...cscussssisssissarsssassasansassassacasarsaonsrons 261
8.5. WyKIadZiny WNEtrZa...........ccccueuevvcnininininiieiniesessssesesssenenes 263
8.6. Wentylacja, ogrzewanie i klimatyzacja.........cccoovevercieieneennnes 266
8.7. Uklady bezpieczenstwa biernego ...........ccocererneereeiniennssenens 272
8.7.1. " Poduszki i KUltyny SAZOWE . .cusesisesissrisssorsssasisasssrsusvsronsassasenes 272
8.7.2.  Pasy bezpieCZEeNStWA.........ccovucururcurireriricinieiersiesesiesssssieees 277
| BRT7c) 421131 : LR S TR 281
Rozdzial 9. Wyposazenie elektryczne................oocoocoeiviniiicnninninnicnennns 283
9.1. Instalacja elektryczna samochodu...........ccccovreniniiinccicinnes 283
9.2. Obwody zasilania i TOZIUChU ..........cccemuriririnieieriseiienes 283
9.3. OSWICLIEIIIC ...t eeeeseeeeaeaeeseeeeseeseneesessessesasseseesenseneanes 289

94. Magistrale komunikacyjne ...........cccocoeueieinmiccieieiniinnsesnsecnes 293



Spis tresci

9.5. Diagnostyka poktadowa OBD II/EOBD...............ccccceueuernene. 301
9.6. Wyposazenie audio i dodatkowe ...........cccovvviriviriniieeennen 305
L ACTRbATA: . oo e I e B s rissnorsnsssaiassassssnass 310
Rozdzial 10. Uklady wspomagajace prace kierowey ........................ccc........ 311
10.1. Uktady ABS, ASR, BAS, ESP............cc.c...... 311
10.2. Automatyczny hamulec reczny 317
10.3. Uklady $ledzenia odstepu i regulacji predkosci jazdy ............ 318
10.4. Ukdad kontroli utrzymania samochodu w pasie ruchu
(o150 e Tl Rt AL B e R S 0.5 YO 321
10.5. Ulsady-tavigaoyjRet i aut Ll i Lt aitimmmaen 323
10.6. e Ay e R i L i ssmessmasssasmsgossusssnsss 324
Citeratira . e e i et 328
Rozdzial 11. Samochody pochodne..................cc.cooooooioiioiieiicieeen. 329
157 51 1 et Aol 2o el R N A I35 5 AR 333
Rozdzial 12. Samochody o napedzie alternatywnym....................ccccocooeo...... 334
12.1. Samochody o napedzie hybrydowym ...........ccccovviviccrennnnne. 334
12.2. Samochody o napedzie elektrycznym...........cccoeveveveverevennnnne. 340
12.3. Samochody o napedzie elektrycznym zasilane
opniwanmi-paliwowyini il Ll i 344
12.4. Samochody o napedzie spalinowym zasilane wodorem ........ 347
LAETALUIA ..o 348

Wykaz wazniejszych SKrotOW ... 349




