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ABIETYNOWY KWAS - kwas zywiczny otrzy-
mywany z kalafonii. Rozpowszechniony w przy-
rodzie naturalny kwas organiczny, zéttawy, zywi-
cowaty proszek. Temp. topn. 140,5°C. Uzywany
m.in. do produkcji pokostow, lakieréw, mydet.

ABS - odporne na $Scieranie i dziatanie kwa-
s6w termoplastyczne tworzywa syntetyczne. Wy-
twarzane z akrylonitrylu, butadienu i styrenu.
Rézne odmiany mozna otrzymac przez zmiane
stosunkoéw ilosciowych tych sktadnikéw i zmiane
warunkéw wytwarzania. Posiadajg duzg udarnosé
i moga by¢ tatwo prasowane.

ABSORBANCIJA (A) - wspétczynnik absorp-
cji (pochtaniania) Swiatta, stosowany w spek-
trofotometrii do oznaczania stezenia substancji
w roztworze. A jest funkcjg liczby czasteczek
absorbujacych promieniowanie, znajdujacych sie
na drodze promienia Swietlnego.

Absorbancja jest proporcjonalna do stezenia
substancji w prébce (C) i grubosci warstwy roz-
tworu, przez ktérg przepuszczamy wigzke promie-
niowania (/), oraz do molowego wspdtczynnika
absorpciji.

(EA=C-1I-¢

gdzie: A — absorbancja; € — stezenie substancji;
I — grubos¢é warstwy roztworu; &€ — molowy wspét-
czynnik absorpciji.

Absorbancja jest wielkoScig addytywnag (sumu-
jaca sie), co oznacza, ze w przypadku miesza-
niny substancji absorbujgcych promieniowanie
elektromagnetyczne sumaryczna absorbancja jest
réwna sumie absorbancji jej sktadnikéw. Dlatego
istnieje konieczno$¢ oczyszczenia zwigzku przed
wykonaniem widma.

Dla reakcji enzymatycznej szybkos¢ zmiany A.
w reakcjach enzymatycznych jest proporcjonal-
na do aktywnosci enzymu wyrazonej w molach
zuzytego substratu (lub wytworzonego produktu)
w jednostce czasu. Dawniej: gestoS¢ optyczna
—O0OD; ekstynkcja —E (widma; prawo Lamberta
Beera; transmitacja).

ABSORPCIJA (fizyka, chemia) (tac. absorbe-
re, wchtania¢) — proces polegajacy na wnikaniu
czgsteczek, atoméw, jonéw do wnetrza innej
substancji tworzgcej dowolna faze ciggta: pochta-
nianie objetosciowe. Absorpcji nie nalezy myli¢
z adsorbcja, ktéra jest zjawiskiem powierzchnio-
wym. Absorpcja, adsorbcja i wymiana jonowa s3g
nazywane procesami Sorpcji.

Mechanizm absorpcji polega na podziale ab-
sorbowanego sktadnika pomiedzy dwie fazy
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(oSrodki) objetoSciowe. Zjawisko to opisuje pra-
wo podziatu Nernsta, a dla uktadu gaz/ciecz
prawo Henry'ego.

Absorpcja jest pochtanianiem cata objetoscia
absorbentu, ktérym najczesciej jest ciecz (rzadko
ciato state, np. gazowy woddr pochtaniany przez
pallad) absorbujgca gazy lub inne ciecze. Metodg
absorpcji mozna np. oczyszczaé gazy selektywne,
absorbujgc niepozgdane sktadniki (np. tlenki siar-
ki pochtaniane w roztworze wodorotlenku wapnia).
Absorpcja jest zwigzana z reakcjami chemicznymi
pomiedzy absorbatem i absorbentem.

Absorpcja jest stosowana w procesach techno-
logicznych. Wykorzystywana jest do oczyszczania
zwigzkéw chemicznych przez ekstrakcje.

ABSORPCIJA (optyka) — proces pochtaniania
energii fali przez ciato.

Ac - symbol aktynu, pierwiastka chemicznego.

ACENAFTEN, c,,H,, - bezbarwny, krystalicz-
ny tréjpierScieniowy weglowoddr aromatyczny.
Temp. topn. 95°C. Pochodne sg stosowane do
syntezy m.in. lekéw, barwnikéw, tworzyw sztucz-
nych.

ACETALDEHYD - aldehyd octowy, CH, — CHO.
W temperaturze pokojowej ciecz. Aldehyd octowy
wystepuje w przyrodzie w dojrzatych owocach
i w kawie. Polimeryzuje, dajgc cykliczne: trimer
— paraldehyd lub tetramer — metaldehyd; stoso-
wany do produkcji kwasu i bezwodnika octowego,
zywic syntetycznych, metaldehyd — jako state
paliwo turystyczne. Otrzymuje sie go poprzez
katalityczne utlenianie etanolu, uwodnienie ace-
tylenu lub w wyniku utleniania etylenu tlenem
w obecnosci wodnego roztworu chlorku palladu
(1) i soli miedzi(ll).

W przemysle jest uzywany do produkcji kwasu
octowego, bezwodnika octowego i wielu innych
zwigzkow. Podobnie jak aldehyd mréowkowy ulega
reakcjom kondensacji z fenolem i aminami, w wy-
niku ktérych tworzg sie zywice syntetyczne.
Aldehyd octowy powstaje réwniez w watrobie
w wyniku odwodornienia etanolu przez enzym
dehydrogenazy alkoholowej. Nastepnie jest prze-
twarzany do kwasu octowego przez odpowied-
nig dehydrogenaze. Aldehyd octowy jest bar-
dziej toksyczny zaréwno od etanolu, jak i od
kwasu octowego, i to on jest gtdbwng przyczyna

objawéw przedawkowania alkoholu etylowego,
popularnie zwanych ,kacem”. N-acetylocysteina
jest zwigzkiem przyspieszajagcym przemiane ace-
taldehydu w organizmie — jest stosowany jako lek
po spozyciu wiekszych ilosci alkoholu.

ACETALE - zwiazki chemiczne otrzymywane
przez dziatanie alkoholi na aldehydy (w reakcji
alkoholu z ketonem powstajg ketale). Acetale to
bezbarwne ciecze o przyjemnym zapachu, sto-
sowane do produkgcji kosmetykéw i w przemysle
farmaceutycznym.

H,C - OH
¢ 0
|-||/||_| \(l)—aglikon
i T
o\ T/
I

C m—— C

I
H OH

Jezeli reakcja miedzy grupami biegnie w obre-
bie jednej czgsteczki, to powstajg cykliczne formy
aldoz (pétacetale), a nastepnie acetale zwane
glikozydami. W ujeciu chemicznym to pochodne
cukréw prostych, w ktérych do atomu tlenu jednej
z grup hydroksylowych przytgczona jest reszta
cukru lub innego zwigzku (tzw. aglikonu).

OH
,0 |
N N AN
R & 0 +R -OH
/
Z-OH Z
hydroksyaldehyd hemiacetal alkohol
hydroksyketon
O-R
I
W R-C_
= 0 +H,0
s
Z
acetal

Wiazanie C-0-C taczace pierscien cukru z gru-
pa alkilowag alkoholu nosi nazwe wigzania gliko-
zydowego (o lub B w zaleznoSci od konfiguracii
wzgledem pierscienia). Acetale sg trwate w $ro-
dowisku zasadowym, ulegajg hydrolizie w Srodo-
wisku kwasowym.
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ACETAMID, CH,;CONH,, metanokarboksy-
amid, amid kwasu octowego - bezbarwny,
Krystaliczny zwigzek chemiczny. Rozpuszczalny
w wodzie. Temp. topn. 82°C. Otrzymywany w re-
akcji amoniaku z octanem etylu. Stosowany do
produkcji lakieréw, tworzyw sztucznych i materia-
tow wybuchowych.

ACETOFENON, ¢ H ,CO-CH;, fenyloetanon,
keton metylowo-fenylowy — najprostszy keton
alifatyczno-aromatyczny. Temp. topn. 19,5°C,
temp. wrzenia 202°C. Bezbarwna substancja
0 zapachu siana. Stosowany jako rozpuszczalnik
estrow celulozy i zywic.

ACETON - propan-2-on, keton dimetylowy,
CH;-CO-CH,, najprostszy keton acykliczny. Jest
to bezbarwna, lotna, tatwopalna ciecz o charakte-
rystycznym zapachu. Temperatura wrzenia 56°C.
Dobrze rozpuszcza sie w wodzie, alkoholu, ete-
rze. Najczesciej otrzymywany przez bezposrednie
utlenianie propenu, dawniej przez fermentacje
cukrow w obecnoSci bakterii. Rozpuszczalnik;
stosowany m.in. w przemysle farb i lakierow,
witékien chemicznych i w przem. kosmetycznym;
uzywany tez do syntez organicznych, do przecho-
wywania acetylenu w butlach.

ACETYL, CH,CO - jednowartosciowy rodnik
kwasowy wywodzacy sie z kwasu octowego.

ACETYLEN - etyn, bezbarwny, palny gaz, otrzy-
mywany przez dziatanie wody na karbid. Acetylen
jest najprostszym nienasyconym weglowodorem
0 potréjnym wigzaniu. Zapala sie detonacyjnie
(wybuchowo). Zbytnie jego sprezenie réwniez po-
woduje detonacje. Na wolnym powietrzu pali sie
26ttym, kopcacym ptomieniem (Swiadczy to o du-
zej zawartosci procentowej wegla). W nadmiarze
czystego tlenu ptomien jest jasno Swiecaco nie-
bieski, ma temperature 3000°C i jest stosowany
do spawania metali. Acetylen i powietrze tworza
mieszaninge wybuchowa.

A. jest waznym surowcem przemystu chemiczne-
g0 (kauczuk syntetyczny), stuzy do spawania me-
tali, niekiedy oSwietlania (w lampie acetylenowej,
popularnej karbidéwce).

Budowa liniowa czgsteczki; wigzanie potréjne;

120pm

H-C=C-H

nieréwnocenno$¢ trzech par elektronowych two-

rzacych wigzanie; jedno wigzanie jest typu sigma -

— ma charakter wigzania pojedynczego w alka-
nach, w zwigzku z czym trudno je rozerwac;
dwa pozostate to wigzania typu pi — wigzania
nietrwate, tatwe do rozerwania — dlatego alkiny
tatwo ulegaja reakcjom.

Reakcje polimeryzacji acetylenu:
1. Reakcja acetylenu z kwasem octowym.

0
H-C=C-H +CH,-C_
“OH

kwas octowy

kat.
—>

etyn

,0
2
H-C=CH-0-C_
| CH,
H

kat.
—>

octan winylu

2. Reakcja dimeryzacji
dwéch czgsteczek).

acetylenu (taczenie

HC=CH +HC =CH — H,C=CH-C =CH

etyn winyloacetylen

H,C = CH = C = CH + HCI - H,C = CH - C = CH,
|
cl

2-chloro-1,3-butadien
(chloropren)
kauczuk syntetyczny

3. Otrzymywanie PCV.

H H

o
H-C=C-H+HCl 2% H-Cc=C-Cl

acetylen chlorek winylu
H H H H
I ot |1
nH—C=C—CIk;]—t> c-C
chlorek winylu ' | |
H CI

n

polichlorek winylu
(PCV)

A
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utlenienie do kwasow aldarowych

" ~c7 ° COOH
H—— OH H—— OH
HO——r—H HNO4 HO —+—H
H—|— OH H—|— OH
H—|— OH H—|— OH
CH,OH CH,OH

Reakcja identyfikacji cukrow prostych: tworze-
nie krysztatow osazonéw, tatwych do odréznienia
pod mikroskopem. Nie da sie tylko zidentyfiko-
waé takich diastereoizomerycznych aldoz, ktére
réznig sie pomiedzy sobg konfiguracja wokot
drugiego wegla w tancuchu (pierwszego atomu
asymetrycznego).

N\
NH,

utlenienie do kwaséw alduronowych

H 0 H 0
= =
\C/ \C/
H—— OH H—— OH
HO D H enZym HO -1 H
H—t— OH H—t— OH
H—— OH H—— OH
CH,OH COOH

Tworzenie glikozyddéw — blokowanie grupy alde-
hydowej — cukier traci wtasnosci redukujace
(zmiana koncowki -oza na -zyd). Powstajg O —
glikozydy (reakcje z alkoholami); N — glikozydy (re-
akcje z amoniakiem lub aminami); S — glikozydy
(reakcje z tiolami (merkaptanami)).

Tt TTTTTTT
R—CH,TOH H--0—R
cukier aglikon
C-glikozyd
rTTeTTTTTTT
R—CH,TOH H-+s—R
cukier aglikon
S-glikozyd
R
l"_____""'I 2
R—CH,+~OH H—+C—R
1 o __ 3
cukier aglikon E\:
0-glikozyd
l"_____""'I R
R—CH,+~OH H--N_ ?
____________ R
cukier aglikon 3
N-glikozyd

Odczynnik dajgcy z cukrami substancje krystalicz-
ne, zwane osazonami. Reakcje z fenylohydrazynag
stuzg miedzy innymi do ustalania konfiguracji
cukréw, dajac z niektorymi epimerami (tylko tymi,
ktore r6znig sie konfiguracjg wokét 2 wegla w tan-
cuchu) identyczne osazony.

T T
I
[
=2 =
\
ZT
pd
T
N

|
o
T

I
o
|
—O0—0—0—0—0
|
T
/
I=
+

T
|

i
|

o
T

CH,OH

osazon
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Kwas aldonowy

'COOH
H— zlc* — OH
OH — 3|C* —H
H— 4|c* — OH
H— 5|c* — OH
CH,OH

kwas D-glukonowy

3

Kwas aldarowy

'COOH
H— 2|c* — OH
OH — 3|c* —H
H— %* — OH
H— 5|c* — OH
°COOH

kwas D-glukarowy

4

staby
utleniacz

mocny
utleniacz

°CH,OH

Kwas uronowy

'CHO
H— z(lj* — OH
OH — 3(|:* —H
H— 4|c* — OH
H— Slc* — OH
’COOH

kwas glukuranowy
5

utleniacz
+ blokery

a-D-glukopiranoza

+H,PO,

'CH,OH
H— zlc* — OH
OH — 3|c* —H
H— 4|C* — OH
H— Sé* — OH
6(|3H20H
D-sorbitol
(glucytol)
1

°CH,OPO,H,

2
H OH

o-D-glukozo-6-fosforan(V)

+CH,OH

2
OH

O-metylo-a-D-glukopiranozyd

H—'C=N—NH— CH,

’C =N— NH — C(Hj
|

OH—°C*—H
H— %* — OH
H— 5|c* — OH

CH,OH

osazon D-glukozy

+3 NH,NHCH,

°CH,0OH

S-alkilo-o.-D-glukopiranozyd

+RNH,

2
H OH
N-alkilo-o.-D-glukopiranozyd
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izomeria przestrzenna
- stereoizomeria
— enancjomeria

nymi odbiciami.

— rodzaj izomerii, w ktérej izomery r6znig sie utozeniem grup atomowych w prze-
strzeni, nalezg do niej izomeria optyczna oraz izomeria geometryczna.

— rodzaj izomerii, w ktérej izomery réznig sie utozeniem grup atomowych w prze-
strzeni i rownoczesSnie oddziatywuja ze Swiattem spolaryzowanym. Wystepowanie
czasteczek zwigzkéw chemicznych w dwéch odmianach bedacych swoimi lustrza-

IZOMERIA GEOMETRYCZNA (cis, trans)
— rodzaj izomerii w alkenach zwigzanej z potoze-
niem grup atomowych wokét wigzania podwdj-

nego:
H H H R,
>C=C< >c=c<
R; R, R/ H
izomer trans

izomer cis

R3 H
R H

brak izomerii geometrycznej —
identyczne atomy wodoru
przy jednym atomie wegla

IZOMERIA GEOMETRYCZNA (Z, E) - ro-
dzaj izomerii w zwigzkach zawierajacych wiagza-
nie podwdjne (nie tylko w alkenach!) zwigzanej
z potozeniem grup atomowych wokdt wigzania

podwaojnego:
ciwnych — E.

H R,
R{ X
Reguty Cahna, Ingolda i Preloga
H Cl
>C = C< E-2chlorobut-2-en
CHZ CH,

IZOMERIA GRUP FUNKCYJNYCH, me-
tameria — typ izomerii konstytucyjnej, w ktorej
izomery réznig sie grupa funkcyjng wystepujaca
w zwigzkach o identycznym sktadzie.

— lzomeria.

Nalezy oceni¢ waznosS¢ grup:
H i Ry oraz X i Ry zgodnie
z regutami i okresli¢ wzajemne
ich utozenie. Jezeli sg z tej samej
strony pierscienia — Z, jesli z prze-

IZOMERIA JADROWA - atomy o tym
samym jadrze, o identycznej liczbie protonéw
i neutronéw, jednakze réznigce sie stanem kwan-
towym. W fizyce jgdrowej okresla sie mianem izo-
meru czestokro¢ tylko trwate, pobudzone stany
izotopu, przy czym granica miedzy trwatym i nie-
trwatym stanem jest ptynna i waha sie w zakresie
od kilku nanosekund do kilku sekund (i dtuzej).

IZOMERIA KONFORMACYJNA - rodzaj
izomerii, w ktorej izomery r6znig sie pomiedzy so-
ba konformacja, czyli utozeniem grup atomowych
w przestrzeni, wynikajgcym z obrotu wokét wigzan
pojedynczych. I1zomery nazywa sie konformerami,
rotamerami. W danych warunkach, zwtaszcza
w niskich temperaturach, izomery pozostajg
w stanie rownowagi termodynamicznej, z reguty
nie da sie ich rozdzieli¢.
— lzomeria.

IZOMERIA KONSTYTUCYJNA (szkieleto-

wa) — izomery réznig sie kolejnoscig potaczenia

atomow, np. alkohol etylowy CH,CH,OH i eter di-

metylowy H;C-0-CH, to przyktady metamerow.
— lzomeria.

IZOMERIA tANCUCHOWA - rodzaj
izomerii, w ktérej izomery réznig sie budowa
taficucha weglowego, np. n-butan i izobutan
(2-metylopropan).

— lzomeria.

IZOMERIA OPTYCZNA - rodzaj izomerii,
w ktorej izomery réznig sie utozeniem grup ato-
mowych w przestrzeni i rownoczesnie oddziatywu-
ja ze Swiattem spolaryzowanym. Wystepowanie
czasteczek zwigzkéw chemicznych w dwéch od-
mianach bedacych swoimi lustrzanymi odbicia-
mi.

— Konfiguracja. — Wegiel asymetryczny (chi-
ralny). — Czynno$¢ optyczna. — Polaryzacja
Swiatta. — Enancjomery. — Diastereoizomery.
— Mieszanina racemiczna (racemat). — Odmiana
mezo. — Wzory stereochemiczne.
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IZOMERY STRUKTURALNE

IZOMERIA PIERSCIENIOWA - rodzaj izo-
merii, w ktérej izomery réznig sie budowa pier-
Scienia.

IZOMERY - rézne zwigzki chemiczne o iden-
tycznym sktadzie pierwiastkowym. Izomery rdznig

sie wtasciwosciami fizyko-chemicznymi.

CH

metylocyklopentan cykloheksan

IZOMERIA PODSTAWIENIA - izomeria
pozycyjna.
— lzomeria.

IZOMERIA POtLOZENIA WIAZANIA
WIELOKROTNEGO - rodzaj izomerii, w kté6-
rej izomery réznig sie miejscem potozenia wigza-
nia wielokrotnego.

CH=C-CH,—CH, but-1-yn
CH;-C=C-CH, but-2-yn
— lzomeria.

IZOMERIA POZYCYJNA - rodzaj izomerii,
w ktérej izomery réznig sie miejscem przytacze-
nia podstawnika — np. orto, ... lub innego pod-

stawnika, np.:
CH; — CH — CH4 propan-2-ol
|
OH
CH; - CH, - CH, - OH propan-1-ol

— lzomeria.

IZOMERIA PRZESTRZENNA (stereoizo-
meria) — rodzaj izomerii, w ktérej izomery réznig
sie utozeniem grup atomowych w przestrzeni,
naleza do niej: izomeria optyczna i izomeria geo-
metryczna.

— lzomeria.

IZOMERIA STRUKTURALNA - izomeria

konstytucyjna.

Izomerami sa:
n-alkany i alkiloalkany o tej | izomeria
samej ilosci atomoéw wegla | szkieletowa
w czgsteczce (konstytucyjna)
alkeny_l f:y.kloalka‘ny o tej metameria
samej ilosci atomoéw wegla .
(konstytucyjna)
W czasteczce
akadleny,‘ alklny_ .| (fykloal- metameria
keny o tej samej iloSci ato- (konstytucyjna)
mow wegla w czasteczce Y
alkohole i etery o tej samej )
ilosci atoméw wegla w czg- metamerla.
steczce (konstytucyjna)
aId(_eh_yd)f |_ ketony’o tej sa- metameria
mej ilosci atoméw wegla (konstytucyjna)
W czasteczce Y
kwas_y karbc_)k_sylpysle, est[y " | metameria
o tej samej iloSci atomow (konstytucyina)
wegla w czgsteczce Y
hydroksyketony i hydroksy-
aldehydy o tej samej iloSci | metameria
atoméw wegla w czastecz- | (konstytucyjna)
ce
aminy o réznej rzedowosci | izomeria
i 0 tej samej iloSci atoméw | tancuchowa
wegla w czgsteczce (konstytucyjna)
amidy o réznej rzedowosci | izomeria
i 0 tej samej iloSci atoméw | tancuchowa
wegla w czasteczce (konstytucyjna)
izomeria
odmiany tautomeryczne taficuchowa
(konstytucyjna)

IZOMERY GEOMETRYCZNE - izomeria

cis, trans.

IZOMERY OPTYCZNE - enancjomeria, dia-

stereoizomeria.

IZOMERY STEREOCHEMICZNE - enan-

cjomeria, diastereoizomeria geometryczna, kon-

formacyjna.

IZOMERY STRUKTURALNE - izomeria

strukturalna.




UKLAD OTWARTY 460
UKLAD OKRESOWY PIERWIASTKOW 18
1 » SYMBOL Hel)
ELEKTROUJEMNOSC PIERWIASTKA

(WG PAULINGA)

LICZBA ATOMOWA
(LICZBA PORZADKOWA)

NAZWA

MASA ATOMOWA

Lantanowce
[ METALE

[ NIEMETALE

NIEMETALE —
GAZY SZLACHETNE

[ POLMETALE

" Symbol chemiczny i angielska nazwa pierwiastka zostaly zatwierdzone przez IUPAC w 1997 .
Podano proponowana nazwg polska.

(%

(=)

3, NIB, lllb skandowce (Sc, Y, Lu, Lr)
4, IVB, IVb tytanowce
5, VB, Vb wanadowce
6, VIB, VI b chromowce
7, VIIB, VIlb manganowce
8, 9, 10 (VIIB, VIllb) sktadata sie z dawnigj
z trzech triad
Fe, Co, Ni triada zelazowcow
Ru, Rh, Pd triada platynowcéw lekkich
Os, Ir, Pt triada platynowcéw ciezkich
Obecnie: grupa 8 — Fe, Ru, Os; 9 — Co, Rh, Ir;
10 — Ni, Pd, Pt (plus transuranowce)
11, IB, Ib miedziowce
12, IIB, llb cynkowce
13, IlIA, llla glinowce, borowce
14, IVA, IVa weglowce, krzemowce
15, VA, Va azotowce, fosforowce
16, VIA, Vla tlenowce, siarkowce
17, VIIA, Vlla fluorowce, chlorowce, halogeny
18, VIIA, Vllla, 0 gazy szlachetne, helowce,
neonowce
Bloki energetyczne pierwiastkéw chemicznych
Blok s - litowce, berylowce, wodor, hel: nst lub
ns2
Blok p — grupa 13 do 18 bez helu: ns2npl do
ns2npé

Blok d - grupa 3 do 12: ns?(n — 1)d* do ns2(n
- 1)d1°

z uwzglednieniem promocji i w niektorych przy-
padkach zabudowanej podpowtoki f.

Blok f — lantanowce i aktynowce; ns?(n - 2)f! do
ns2(n - 2)f14

z uwzglednieniem ré6znych oddziatywan powodu-
jacych zmiany konfiguracji wynikajace z bliskosci
energetycznej orbitali.

UKELAD OTWARTY - obserwowana czesé
przestrzeni, ktéra moze wymienia¢ z otoczeniem
energie na sposéb dowolny — pracy, ciepta i prze-
ptywu masy.

UKLAD PERIODYCZNY PIERWIASTKOW

— uktad okresowy pierwiastkow.

UKLAD REDOKS - uktady chemiczne jedno-
lub wielosktadnikowe, zdolne do uczestniczenia
w reakcjach redoks.

UKLAD WIELOFAZOWY (heterogeniczny)
— uktad zawierajagcy minimum dwie fazy. Moze
by¢ jedno- lub wielosktadnikowy.
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ALFABET GRECKI

Ao alfa Nv ni
BB beta = ksi
Iy gamma Oo omikron
Ad delta Iin pi
Ee¢ epsilon Pp ro
7( zeta Xc sigma
Hn eta Tz tau
®0 theta Yo ypsilon
It jota D¢ fi
Kk kappa X chi
AL lambda Yy psi
Mnp mi Qo omega

LICZEBNIKI GRECKIE | tACINSKIE

Liczba Liczebnik grecki Liczebnik tacinski Liczba Liczebnik grecki
1 mono (hen)* uni 11 undeka
2 di (do)* bi 12 dodeka
3 tri ter 13 trideka
4 tetra kwater 20 ejkoza
5 penta kwinkwe 21 henejkoza
6 heksa seksi 22 dokoza
7 hepta septi 30 triakonta
8 okta okti 40 tetrakonta
9 nona nowi 80 oktakonta
10 deka deci 100 hekta
* stuzy do tworzenia nazw liczebnikéw wyzszych (np. 11, 21, 22).
WIELOKROTNOSCI | PODWIELOKROTNOSCI (UPROSZCZONE)
Podwielokrotnosci Wielokrotnosci
Mnoznik Przedrostek Symbol Mnoznik Przedrostek Symbol
101 decy d 10 deka da
102 centy c 102 hekto h
103 mili m 103 kilo k
106 mikro y 108 mega M
10-° nano n 10° giga G
1012 piko p 1012 tera T
10715 femto f 1015 peta P
1018 atto a 1018 eksa E
1021 zepto z 102t zetta z
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1024 jokto y | 1024 | jotta | Y

1mm=1-103m,5m=5-103dm3=5-103-(101)3m3=5-10°%m3
cisnienie normalne p = 1013 hPa (1013 - 102 Pa)

Inne oznaczenia utamkowe

% procent n czesci na 100

%o promil n czesci na 1 000
ppm parts per million n czesci na 106 (1 000 000)

ppb parts per billion n czesci na 10° (1 000 000 000)
ppt parts per trillion n czesci na 1012 (1 000 000 000 000)

PRZEDROSTKI JEDNOSTEK MIAR SI

polska | angielska | ™! | 10" | Ll | polska | angielska | ™Rl | 10 | GOn
jotta yotta Y 1024 | kwadrylion | decy deci d 101 dziesigta
zetta zetta z 1021 tryliard centy centi c 102 setna
eksa exa E 1018 trylion mili milli m 1073 tysieczna
peta peta P 1015 biliard mikro micro u 106 milionowa
tera tera T 1012 bilion nano nano n 109 miliardowa
giga giga G 109 miliard piko pico p 1012 bilionowa
mega mega M 106 milion femto femto f 1015 biliardowa
kilo kilo k 103 tysiac atto atto a 10718 | trylionowa
hekto hecto h 102 sto zepto zepto z 1022 | tryliardowa
deka deca da 101 dziesie¢ jokto yocto y 1024 kwadrylio-
nowa
WARTOSCI LICZBOWE NIEKTORYCH STALYCH
FIZYCZNYCH | CHEMICZNYCH
Wielkosé Symbol Wartosé Jednostka Wzgl:;i::d::zgsvv;nosc
predkos¢ Swiatta w prozni C, Co 299 792 458 m-s? (doktadnie)
stata Plancka h 6, 626 068 76(52)x10-34 J-s 7,8x10°8
tadunek elementarny e 1, 602 176 462(63)x10719 C 3,9x108
promieri Bohra EN 0, 529 177 2083(19)x1010 m 3,7x10°
masa elektronu m, 9, 109 381 88(72)x10-31 kg 7,9x10°8
(wzgledna masa atomowa 5, 485 799 110(12)x10- u 2,1x10"°
elektronu x u)
masa protonu m, 1, 672 621 58(13)x10727 kg 7,9x10°8
masa neutronu m, 1, 674 927 16(13)x10727 kg 7,9x10°8
(wzgledna masa atomowa 1, 008 664 91578(55) u 5,4x1010
neutronu x u)
masa czgstki alfa 6, 644 655 98(52)x1027 kg 7,9x10°8
(wzgledna masa atomowa 4,001 506 1747(10) u 2,5x10-10
czastki alfa x u)
stata Avogadra N, 6, 022 141 99(47)x1023 mol-2 7,9x10°8
atfnTiwiffzgijtgi"iisy m, | 1,660 53873(13)x1027 kg 7,9x10-8
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mangan technet ren
temperatura topnienia [K] 1517 2430 3459
promien atomowy [pm] 124 135,8 137
promien jonowy 83
X2* (LK = 6) [pm]
promien jonowy 58
X3* (LK = 6) [pm]
promien jonowy
X4+ (LK = 6) [pm] 53 65 63
promien jonowy
X6+ (LK = 6) [pm] » %
potencjat standardowy [V]
M2+ /M -1,180 +0,4 +0,2513
MO,/M +1,224 +0,6
ZELAZO, KOBALT, NIKIEL
zelazo kobalt nikiel
symbol chemiczny Fe Co Ni
konfiguracja elektronowa 3d64s2 3d74s2 3d84s2
masa atomowa [u] 55,845 58,933200 58,6934
gestosé [gem3] 7,874 8,9 8,902
temperatura topnienia [K] 1811 1768 1728
promien atomowy [pm] 124 125 125
promien jonowy
X2+ (LK = 6) [pm] 61 65 69
promien jonowy
X3+ (LK = 6) [pm] 55 55 56
potencjat standardowy [V]
MZ+/M -0,447 -0,28 -0,257
M3+/M2+ +0771 +1,92
Platynowce lekkie Platynowce ciezkie
ruten rod pallad osm iryd platyna
symbol chemiczny Ru Rh Pd Os Ir Pt
konfiguracja elektronowa 4d75st 4d85st 4410 5d64s2 5d76s? 5d196st
masa atomowa [u] 101,07 102,9055 106,42 190,23 192,217 195,08
gestosé [gem3] 12,37 12,41 12,02 22,59 22,42 21,45
temperatura topnienia [K] 2607 2237 1827 3306 2716 2041,6
energia jonizacji [kJmol1] 711 720 805 840 880 870
promien atomowy [pm] 134 134,5 137,6 135 135,7 138
promien jonowy
X2+ (LK = 6) [pm] 86 80
promien jonowy
X3+ (LK = 6) [pm] 68 67 76 68
promien jonowy
X4+ (LK = 6) [pm] 62 60 62 63 63 63
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MIEDZIOWCE
miedz srebro zloto
symbol chemiczny Cu Ag Au
konfiguracja elektronowa 3d104st 4d105st 5d1096st
masa atomowa [u] 63,546 107,868 196,9665
gestosé [gem3] 8,93 10,5 19,32
temperatura topnienia [K] 1357,77 1234,93 1337,33
promien atomowy [pm] 128 144 146
romien jonow
- (LK = g) [pmy] 77 115 137
X (LK = 6) [pm] & o
promien jonowy 85
X3 (LK = 6) [pm]
potencjat standardowy [V]
M*/M +0,521 +0,7996 1,692
M2+ /M2+ +0,3419 +1,980
M3+/M +1,498
CYNKOWCE
cynk kadm rte¢
symbol chemiczny Zn Cd Hg
konfiguracja elektronowa 3d104s2 410552 5d106s2
masa atomowa [u] 65,38 112,41 200,59
gestosé [gem3] 7,133 8,65 13,546
temperatura topnienia [K] 692,677 594,22 232,3156
temperatura wrzenia [K] 1180 1040 629,88
promien atomowy [pm] 133,2 141 160
e
Xg["{f;fi]g;“[):’rﬁ] 74 95 102
potencjat standardowy [V] M2*+/M2* -0,7618 -0,4030 +0,851
SKANDOWCE | LANTANOWCE
symbol konfiguracja rzeczywista | temperatura topnienia gestosé
skand Sc 3d14s2 1814 3,00
itr Y 4d15s2 1795 4,47
lantan La 5d16s2 1194 6,15
cer Ce 41501652 1072 6,24
prazeodym Pr 4f3 6s2 1204 6,77
neodym Nd 4f4 6s2 1294 7,01
promet Pm 4f5 6s2
samar Sm 46 6s2 1350 7,52
europ Eu Af7 632 1095 5,24
gadolin Gd 4f75d16s2 1586 7,9




