O autorach (15)
Podziekowania od autoréw (17)
Wstep (19)

¢ Dlaczego warto kupi¢ te ksigzke? (19)
* Dlaczego elektronika? (20)
* Naiwne zatozenia (20)
¢ Bezpieczenstwo przede wszystkim (21)
e Jak podzielona jest ksigzka? (22)
0 Czesc¢ 1. Podstawy elektroniki (22)
0 Cze$¢1I. Zeby sie nauczy¢, trzeba sie ubrudzi¢ (22)
0 Cze$¢ III. Przekuwanie teorii w praktyke (22)
0 Czes$¢1V. Dekalogi (23)
e Tkony uzyte w ksigzce (23)

Czes$¢ I: Podstawy elektroniki (25)
Rozdziat 1: Czym jest elektronika i co mozna dzieki niej zrobic? (27)

e Czym jest elektronika? (27)
e Skad sie bierze prad elektryczny? (28)
0 Wydobywanie tadunku z elektrondw (29)
0 Mobilizowanie elektronéw w przewodnikach (29)
0 Wprawianie elektronéw w ruch (30)
*  Wykorzystywanie energii elektrycznej do wykonywania pracy (31)
0 Wykorzystywanie energii elektrycznej (32)
0 Umozliwianie elektronom dotarcia we wiasciwe miejsce (32)
e Co elektrony potrafig zrobi¢ (gdy tylko sie nimi odpowiednio pokieruje)? (34)
0 Wytwarzanie dobrych wibracji (34)
Zobaczy¢ znaczy uwierzy¢ (34)
Wyczuwanie i alarmowanie (35)
Sterowanie ruchem (35)

Rozwigzywanie problemoéw (czyli uzywanie komputeréw) (35)
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Komunikacja (35)
Rozdziat 2: Elektryczno$¢ w Twoich rekach (37)
* Dostarczanie energii elektrycznej (37)
0 Pobieranie pradu statego z baterii (38)
0 Uzywanie pradu zmiennego z elektrowni (39)
0 Zamiana $wiatta w elektrycznos¢ (41)
e Rzeczywisty ruch elektronéw a umowny kierunek przeptywu pradu (42)
e Prosty obwdd z zaréwka (43)
e Sterowanie pragdem elektrycznym za pomocg podstawowych elementéw (45)
0 Sposoby kontrolowania pradu (46)
0 Elementy czynne i bierne (47)
e Pofaczenia szeregowe i réwnolegte (47)
0 Potaczenia szeregowe (47)
0 Pofaczenia rownolegte (48)
0 Obwody mieszane (49)
e Tworzenie uktaddw elektronicznych (49)
0 Skad bierze sie ten dzwiek? (50)
0 Rysowanie przy uzyciu elektronéw (51)



Rozdziat 3: Napotykamy czynny opoér (53)
e Ograniczanie przeptywu pradu (53)
* Rezystory - bierne, ale potezne (54)
0 Do czego stuza rezystory? (55)
0 Rodzaje rezystoréw - state i zmienne (56)
0 Budowa rezystoréw statych (57)
0 Co w potencjometrze piszczy? (59)
0 Moc znamionowa rezystoréw (60)
e kaczenie rezystordéw (62)
0 Szeregowe taczenie rezystorow (62)
0 Roéwnolegte faczenie rezystordw (63)
0 Kombinacje szeregowych i rownolegtych potaczen rezystoréw (65)
*  Przestrzeganie prawa Ohma (66)
0 Przeptyw pradu mimo stawianego mu oporu (66)
0 Wszystko jest proporcjonalne (66)
0 Jedno prawo, trzy réwnania (67)
e  Zastosowanie prawa Ohma do analizy obwoddw (68)
0 Obliczanie natezenia pradu ptynacego przez element (68)
0 Obliczanie wartosci napiecia pradu w elemencie (69)
0 Obliczanie rezystancji (71)
* Do czego tak naprawde przydaje sie prawo Ohma? (72)
0 Analizowanie skomplikowanych obwodoéw (72)
0 Projektowanie i modyfikowanie obwoddéw (73)
*  Moc prawa Joule'a (74)
0 Zastosowanie prawa Joule'a przy wyborze elementéw elektronicznych (75)
0 Joule i Ohm - doskonaty duet (75)
e Sprébuj swych sit w projektowaniu obwoddéw z rezystorami (75)
Rozdziat 4: Wydobywanie tadunku z kondensatorow (77)
e Kondensatory - zbiorniki na energie elektryczng (78)
¢ tadowanie i roztadowywanie kondensatoréw (79)
0 Przeciwstawianie sie zmianom napiecia (80)
0 Przepuszczanie pradu zmiennego (81)
* Do czego stuzg kondensatory? (82)
e Charakterystyka kondensatoréw (83)
0 Ile fadunku mozna zmagazynowac na ptytce kondensatora? (83)
Pilnowanie napiecia znamionowego (84)
Wybor rodzaju (dielektryku) kondensatora (85)
Rozmiary kondensatorow (85)

Polaryzacja kondensatorow (86)
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Odczytywanie wartoéci kondensatordw (87)
0 Kondensatory zmienne (89)

e kaczenie kondensatorow (89)
0 Roéwnolegte faczenie kondensatorow (89)
0 Szeregowe taczenie kondensatoréw (90)

e Reaktancja pojemnosciowa (91)

0 Zastosowanie prawa Ohma do obliczania reaktancji pojemnosciowej (93)



e Wspdtpraca z rezystorami (94)
0 Czas jest najwazniejszy (94)
0 Wyznaczanie statej czasowej obwodu RC (96)
0 Tworzenie zegara (97)
e Wybor czestotliwosci przy uzyciu prostych filtréw RC (97)
0  Filtr dolnoprzepustowy (98)
0 Filtr gérnoprzepustowy (98)
0 Czestotliwos$¢ graniczna (99)
0 Filtrowanie pasm czestotliwosci (100)
e Sprébuj swych sit w projektowaniu obwodéw z kondensatorami (100)
Rozdziat 5: Cewki indukcyjne i krysztaty (101)
¢ Niedalecy krewni - magnetyzm i elektrycznos¢ (102)
0 Rysowanie linii za pomocg magnesu (102)
0 Wytwarzanie pola magnetycznego za pomocg elektrycznosci (102)
0 Indukcja pradu za pomocg magnesu (103)
¢ Cewka indukcyjna - zwoj o charakterze przyciqgajacym jak magnes (104)
0 Mierzenie indukcyjnosci (104)
0 Przeciwstawne zmiany pradu (105)
0 Nadazanie (albo i nie!) za pradem zmiennym (106)
e Reaktancja indukcyjna (107)
0 Uzycie wartosci reaktancji indukcyjnej w rownaniach prawa Ohma (108)
0 Zmiana zachowania zaleznie od czestotliwosci (po raz kolejny) (108)
e Zastosowanie cewek indukcyjnych w obwodach (108)
0 Izolowanie i ekranowanie cewek indukcyjnych (109)
0 Oznaczenia indukcyjnosci (109)
0 Laczenie ekranowanych cewek indukcyjnych (109)
0 Filtrowanie sygnatéw za pomocg cewek indukcyjnych (110)
0 Obliczanie statej czasowej obwodow RL (111)
* Przedstawiamy impedancje! (111)
e Dostrajanie do stacji radiowych (112)
0 Rezonans w obwodach RLC (113)
0 Krystalicznie czysty rezonans (114)
e Oddziatywanie na elementy sgsiednie - transformatory (115)
0 Co faczy nieekranowane cewki indukcyjne? (115)
0 Izolowanie obwodoéw od zrédta zasilania (116)
0 Podwyzszanie i obnizanie napiecia (116)
Rozdziat 6: Bogaty swiat poétprzewodnikéw (119)
e Przewodzi¢ czy nie przewodzi¢? (119)
0 Domieszkowanie pétprzewodnikéow (121)
0 Tworzenie elementéw przy uzyciu kombinacji pétprzewodnikéw typdéw n i p (123)
* Diody ztagczowe (123)
0 Polaryzacja diod (124)
Przewodzenie pradu przez diode (125)
Wartosci znamionowe diod (126)
Identyfikacja diod (126)
Ktorg strong podiaczac? (127)
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Zastosowanie diod w obwodach (127)

0 Prostowanie pradu zmiennego (127)

0 Regulowanie napiecia przy uzyciu diod Zenera (129)

0 Swiatto z diod LED (130)

0 Inne zastosowania diod (131)

Niesamowicie utalentowane tranzystory (132)

0 Tranzystory bipolarne ztaczowe (133)

0 Tranzystory polowe (133)

Uzywanie tranzystoréow (134)
Zasada dziatania tranzystorow (134)

0 Emitowanie i gromadzenie elektronéw (135)

0 Wzmacnianie natezenia pradu (138)

0 Nasycenie tranzystora (138)

Modelowanie dziatania tranzystoréow (139)
Wzmacnianie sygnatéw za pomoca tranzystordéw (141)

0 Polaryzacja tranzystora, aby dziatat jak wzmacniacz (141)

0 Kontrolowanie wzmocnienia napieciowego (142)

0 Konfiguracja obwodéw wzmacniajacych z tranzystorami (142)
Przetaczanie sygnatéw za pomoca tranzystoréw (143)
Wybor tranzystora (144)

0 Najwazniejsze parametry tranzystorow (144)

0 Identyfikacja tranzystorow (145)

0 Jak rozpoznac tranzystor? (145)

Rewolucja poétprzewodnikowa (146)

Sprobuj swych sit w projektowaniu obwoddéw z elementami potprzewodnikowymi (146)

Rozdziat 7: Ukiady scalone (147)

Dlaczego ukfady scalone? (147)
Uktady analogowe, cyfrowe i mieszane (148)
Podejmowanie logicznych decyzji (149)
0 Na poczatku byt bit (149)
0 Przetwarzanie danych przy uzyciu bramek (151)
0 Upraszczanie bramek przy uzyciu tabel prawdy (153)
0 Tworzenie elementéw logicznych (154)
Jak uzywac uktaddéw scalonych? (155)
0 Identyfikacja uktadow scalonych wedlug numerdw czesci (155)
0 Najwazniejsza jest obudowa (156)
0 Styki uktadéw scalonych (157)
0 Korzystanie z kart danych katalogowych (159)
Popularne rodzaje uktadéw scalonych (159)
0 Wzmacniacze operacyjne (160)
0 Wehikut czasu - ukfad 555 (161)
0 Licznik dziesietny 4017 (167)
0 Mikrokontrolery i inne popularne ukfady scalone (168)

Poszerzanie horyzontéw (168)

Rozdziat 8: Wyboér czesci (171)

taczenie elementéw (171)



0 Wybor rodzaju przewoddéw (171)
0 Ztacza (173)
e Zasilanie (174)
0 Wyciskanie si6dmych potéw z baterii (174)
0 Wykorzystanie energii stonecznej (177)
0 Zasilanie z gniazdka Sciennego (niezalecane) (178)
*  Wiaczanie i wytaczanie pradu (178)
0 Sterowanie dziataniem przetgcznika (179)
0 Nawigzywanie potaczen (180)
e Czujniki (181)
0 Zobaczy¢ Swiatto (181)
0 Wychwytywanie dzwieku za pomocg mikrofonéw (182)
0 Wykrywanie ciepta (182)
0 Inne rodzaje przetwornikéw wejsciowych (183)
e Efekt dziatania urzadzen elektronicznych (184)
0 Glos gtosnikéw (185)
0 Brzeczenie brzeczykéw (186)
0 Silniki pradu statego (187)

Cze$éé II: Zeby sie nauczyé, trzeba sie ubrudzi¢ (189)
Rozdziat 9: Urzadzanie warsztatu i dbanie o bezpieczenstwo (191)

e Wybdr miejsca na warsztat (192)
0 Podstawowe wyposazenie warsztatu (192)
0 Stot warsztatowy (193)
e Gromadzenie narzedzi i materiatéw (193)
0 Sprzet do lutowania (193)
Polowanie na multimetr (195)
towienie narzedzi recznych (196)
Szmatki i srodki czyszczace (197)
Srodki smarne (199)
Materiaty klejace (199)
0 Inne narzedzia i materiaty (200)
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e  Zaopatrywanie sie w czesci zapasowe (201)
0 Plytki stykowe (201)
0 Zestaw poczatkowy (203)
0 Wyposazenie dodatkowe (204)
0 Przechowywanie czesci (204)
¢ Ochrona zdrowia i elementow elektronicznych (205)
0 Elektryczno$¢ moze by¢ naprawde niebezpieczna (205)
0 Bezpieczne lutowanie (209)
0 Unikanie wyladowan elektrostatycznych jak zarazy (210)
Rozdziat 10: Czytanie schematow (213)
* Co to jest schemat i do czego stuzy? (213)
* Spojrzenie z szerokiej perspektywy (214)
0 Potaczenia sg najwazniejsze (214)
0 Prosty obwdd z baterig (215)
e Insygnia mocy (216)
0 Wskazywanie zrodta napiecia (217)



0 Oznaczanie masy (218)
e Oznaczanie elementéw elektronicznych (219)
0 Analogowe elementy elektroniczne (221)
0 Elementy cyfrowe i uktfady scalone (222)
0 Pozostate elementy (224)
e Miejsca dokonywania pomiarow (226)
* Analiza schematu (226)
¢ Inne standardy symboli elementow elektronicznych (228)
Rozdziat 11: Budowa ukiadéw elektronicznych (231)
*  Plytki stykowe (231)
0 Szczegoty budowy ptytki stykowej (232)
0 Rozmiary ptytek stykowych (233)
e Konstruowanie uktaddw elektronicznych z wykorzystaniem ptytek stykowych (234)
0 Przygotowywanie czesci i narzedzi (234)
0 Przygotowywanie faczéwek na zapas (235)
0 Topografia ukfadu (235)
0 Zapobieganie uszkodzeniom (237)
*  Podstawy lutowania (238)
0 Przygotowywanie do lutowania (239)
Technika lutowania (239)
Sprawdzanie jakosci potaczenia (241)

Rozlutowywanie (241)
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Postepowanie po zakonczeniu lutowania (242)

0 Bezpieczenstwo w czasie lutowania (242)
¢ Peine zaangazowanie - tgczenie elementéw na state (243)

0 Budowa uktadu na uniwersalnej ptytce drukowanej (243)
0 Wykonywanie prototypdw przy uzyciu perforowanych ptytek montazowych (244)
0 Wykonywanie pofaczen owijanych (246)
0 Wykonywanie wtasnej ptytki obwodu drukowanego (247)

Rozdziat 12: Wykonywanie pomiaréw i analizowanie obwodéw (249)

¢ Niezwykte mozliwosci matego multimetru (250)

0 Alez to jest przeciez woltomierz! (251)
0 To takze amperomierz! (251)
0 Omomierz tez! (251)

¢ Rodzaje multimetréw (252)

0 Analogowy czy cyfrowy? (252)
0 Multimetr cyfrowy (253)
0 Wybor zakresu pomiaru (255)

e Kalibracja multimetru (256)

e  Postugiwanie sie multimetrem (257)

0 Pomiar napiecia pradu (258)
0 Pomiar natezenia pradu (258)
0 Pomiar rezystancji (260)

0 Inne rodzaje préb (265)

e  Sprawdzanie obwoddw za pomoca multimetru (266)

Rozdziat 13: Analizator stanéw logicznych i oscyloskop (267)



e W giab logiki (267)
¢ Analiza sygnatéw przy uzyciu oscyloskopu (270)
0 Obserwacja przebiegu sygnatéow (271)
0 Pasmo i rozdzielczo$¢ oscyloskopu (273)
e Kiedy uzywac oscyloskopu? (274)
e Praca z oscyloskopem (275)
0 Podstawowa konfiguracja i testowanie (275)
0 Wyswietlanie i dokonywanie pomiaru sygnatow (277)
¢ Wykonywanie pomiarow (279)
0 Czy z baterii da sie jeszcze co$ wycisng¢? (280)
0 Obrazowanie przebiegu akustycznego sygnatu radiowego (280)
0 Sprawdzanie czestotliwosci w obwodzie pradu zmiennego (281)

Czes$¢ III: Przekuwanie teorii w praktyke (285)
Rozdziat 14: Podstawy budowy ukladow elektronicznych (287)

*  Przygotowanie do pracy (287)
e Zobaczy¢ znaczy uwierzy¢ - prawo Ohma naprawde dziata! (289)
0 Analiza obwodu szeregowego (289)
0 Rozdzielanie napiecia (293)
0 Obwody z rezystorami potgczonymi réwnolegle (294)
e tadowanie i roztadowywanie kondensatoréw (296)
0 Gromadzenie i oddawanie fadunku (296)
0 Zmienianie statej czasowej obwodu RC (298)
* Zmniejszanie napiecia na diodach (299)
0 Wiaczanie diody LED (300)
0 Stabilizowanie napiecia (301)
* Praca z tranzystorami (303)
0 Wzmacnianie pradu (303)
0 Przetacznik jest wigczony! (305)
e Sztuka logicznego myslenia (305)
0 Swiatetko na koricu bramki NAND (306)
0 Budowa bramki OR z trzech bramek NAND (307)
Rozdziat 15: Projekty do samodzielnego wykonania w pé6t godziny (309)
*  Potrzebne czesci (309)
* Migajace btyskotki (310)
0 Analiza obwodu migacza na bazie ukfadu 555 (310)
0 Budowa ukfadu migajacych $wiatetek (312)
0 Sprawdzanie gotowego obwodu (314)
e Wystukiwanie $wietlnej melodii dzieki wykorzystaniu zjawiska piezoelektrycznosci (315)
0 Piezo... co? (315)
0 Kroétki kurs piezoelektrycznosci (315)
0 Swietiny bebenek (317)
e Widzenie w ciemnoéci dzieki detektorowi podczerwieni (317)
0 Wykrywanie czesci detektora podczerwieni (317)
0 Szukanie zrodet podczerwieni (318)
e Konstrukcja domowego alarmu (319)
0 Gromadzenie czesci (319)



0 Zasada dziatania alarmu (320)
* Trafianie do celu dzieki elektronicznemu kompasowi (321)
0 Czesci potrzebne do budowy kompasu (322)
0 Konstrukcja kompasu (322)
e Jak jest jasno, to stychac jakies dzwieki (323)
0 Lista czesci do budowy $wietlnego alarmu (324)
0 Praktyczne zastosowania alarmu (324)
* Maly wzmacniacz, ale jaki mocny (324)
0 Glos w sprawie potrzebnych czesci (325)
0 Szczegoty konstrukcji matego wzmacniacza (325)
¢ Reczny wykrywacz zrodet wody (326)
0 Lista czesci (326)
0 Zasada dziatania wykrywacza wody (327)
e Generator niesamowitych efektéow $wietlnych (327)
0 Lista czesci generatora efektow swietlnych (327)
0 Sterowanie $wiattami (329)
0 Rozmieszczenie diod LED (329)

Czesc IV: Dekalogi (331)
Rozdziat 16: Gars¢ cennych wskazowek (333)

*  Gotowe projekty elektroniczne (333)
e Uzycie nastawnego zrddta zasilania (334)
¢ Liczenie megahercow (334)
¢ Generowanie réznych rodzajow sygnatéw (335)
e Zmiana czestotliwosci (336)
e Sprawdzanie pulsu uktadu (336)
¢ Analizowanie stanéw logicznych (338)
¢ Symulowanie uktadéw elektronicznych (338)
e Gdzie kupi¢ przyrzady pomiarowe? (339)
Rozdziat 17: Dziesie¢ najpopularniejszych sklepéw z czesciami elektronicznymi (341)
e Polska (341)
0 Aprovi (341)
AVT (342)
Cyfronika (342)
Distrelec (342)
Centrum Elektroniki (342)
Allegro (342)
e Poza Polskg (342)
0 RadioShack (342)
0 All Electronics (343)
0 Farnell (343)
0 Parts Express (343)
* Dyrektywa RoHS (343)
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* Nowe, uzywane czy z wyprzedazy? (343)

Dodatek: Zasoby internetowe (345)
Skorowidz (347)



