SPIS TRESCI
PABWVOIWSTEDIIE ucsiviinsiarsisisissvassiasinsissessisssssnsssassinsssmonsossisornssssredassnssissssnesurseresssnsen 7
B DI ONUA o-vovevaensassnasisesisiobansssssisissoanesonsssssssisasssasssrsnsssdsuaseninsssserspenssssussantososssss 13
IESLE ClektrOMAZNELYCZIIC cicccsscsviessosssrssssssssssasssssssssesonssntssnassanssnassssssnsssnasassasss 17
1.1. Réwnanie fali eleKtromagnetyCzne]......coccuevieerireineeriieenieeeeireesiiee e 17
1.2. Fala ptaska, kulista, cylindryCzna .........cccovoeeiiinenieniciieiecee e 22
1.3. Widmo fal elektromagnetycznych ........ccccoovviriiiiininniciiiccie e 32
[l ool 0 VP T F R0 T 110 € SR e o m e ppr s s Je e P 35
154¢] “Polaryzaca THioOWa ol i i v sreenssimaessmas 39
1.4.2. Polaryzacja KOTOWa.........ccceeviiveieieiciecie e s 41
1.4.3. Polaryzacja €liptyCzZna.........cceeeerueesueeiresieeiieeieeciie e eve e enens 42
1.5. Energia i natgzenie $Wiatha...........ccccovieiiiiieiienii i 45
1.6. Gaussowskie wigzki SWiatha...........ccccceeeiiiiiieeiiiiiie e 47
2. Oddzialywanie §wiatla z oSrodkiem materialnym........cccccevervvversercsercsencnns 59
2.1. Dyspersja i absorpcja Swiatha.........ccoocueviviieniinicceiicieeeeee e, 59
2.2. Predkos$¢ fazowa 1 predkos$E grupowa........c.ccvvveeeeeveieneeeesesieee e 67
2.3. Optyczne wlasno$ci metali.......cccoveeeiiiiiiiiiiniecieiiee e 71
2.4. Swiatlo na granicy dwOCh 0STOAKOW ............vveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeereereseeerenenns 78

2.4.1. Odbicie i zatamanie fal §wietlnych na granicy dielektrykow.

Rownanie Fresnelad. i B i S L K e s 81
2.4.2. Calkowite wewngtrzne odbiCie ........ccceevvveeeieieieeeeieeieceeeeee 92
2.4.3. Odbicie $wiatta od powierzchni metalicznych......................... 100

2.5. Propagacja $wiatta w o$rodku o zmiennym wspdtczynniku zatamania 103



4 Spis tresci

2.6. Propagacja $wiatla w osrodkach anizotropowych ..., 108

2.6.1. Przenikalno$¢ elektryczna jako wielkos¢ tensorowa.

Ciala izotropowe, jednoosiowe, dWUOSIOWE ..........ccovvvvrununnen. 108
2.6.2. Fala ptaska w o$rodku anizotropowym.........cceeeviiimnininininines 113

2.6.3. Powierzchnia wektoréw falowych i powierzchnia promienia
(powierzchnia falowa) ........cooeeininiiiiinin s 116
2.6.4. Polaryzacja fali zwyczajnej i nadzZwyczajne] ..........cocvevvnnvene: 123
3. Wplyw pdl zewnetrznych na wlasnosci optyczne 0SrodKa.....cccvuerenneensanee 133
3.1. Zjawisko eleKtrOOPLYCZINE ...uvvuiviiiiniiicicisinissss s 133
3.1.1. Liniowy efekt eleKtrooptyCzny......ocoevvcrmveniiiiniiiininsniienenes 133

3.1.2. Wplyw symetrii krysztatu na liczbg niezaleznych sktadowych

EENSOTA Ky +vveeesenanasnsesesesesssssss st 137

3.1.3. Iloéciowa analiza zjawiska elektrooptycznego w krysztalach
ukladu 1egUIAMEEO.....cocvinmivssmsssussonsnispmmsprinssussisesacnsisnencanonssses 140
3.1.4. Elektrooptyczna modulacja $wiatha.........oovvnciiinininnns 144
3.1.5. Kwadratowy efekt elektrooptyczny (efekt Kerra)........cccoco..... 149
3.2. Zjawisko fOtOSPIGZYSIE....cvviiirsireieiiiisiii s 151
3.2.1. Istota zjawiska i wielko$¢ efekiu........coveiviinniiccniiiinnnnnns 151
3.2.2. Analiza ilo$ciowa zjawiska akustooptyCznego ........ccovvevenen 154

3.2.3. Rodzaje oddziatywan akustooptycznych. Geometria i natgzenie

ugietego SWIatha .......cocoviiiriii 157

3.3. Zjawisko MagNetoOPLYCZNE . ..c..vvvriiirisiriiininiiisssssis e 160
3.4. Elementy optyKi ni€liNIOWE] ......ovovrveurunmsiniiniiisisinisis s 166
3.4.1. Nieliniowa polaryzacja 0ST0dKa .........cccoveeiincnenniiininnnnnn. 166

3.4.2. Autokolimacja i samoogniskowanie Swiatla..............cccoeiee 185
LATEIATUTA cevververrerrerraesanesaesanssssssssssessusssesansanssasasassnssnssssssessnsssssssssssssssssssnssassnsenns 191
O WYAAWCY cerrurrrrererencansesssasasssssssnssssssssssssssssssssssessssssssasssssssssssssssssssssssssssasssssss 193




