SPIS TRESCI

e R TR
1.1. Charakterystyka konstrukecji budowlanych . .
1.2. Materiaty konstrukcyjne . . . . . . .

1.3. Bezpieczenstwo i trwalodé konstrukeji .
1.4. Projektowanie konstrukcyjne . . . . . .

2. Podstawowe wiadomo$ci z mechaniki budowli . . .

21 DeIhcin Dr2edmIoty o e weimaile wlhie e s
2.2. Podstawowe zalozenia statyki budowli . . . .
2.3. Rodzaje elementéw i ukladéw konstrukeyjinych .
24. Polagczenia pretow . . .

2.5. Podpory g e S T e ey ey
2.6. Schematy statyczne SR | ol VR ol
2.7, Obcigzenia , . . EEL SN S
2.8. Uklad wspblrzednych Ge LT A R e

3. Réwnowaga budowli i ukladéw konstrukeyjnych .

31 Wintdomosel watepne . - s v 5 v = im0
3.2. Pojecia podstawowe . . . . .
23 -Tareza s2bYWRE . . o 2 = & b e
s S L e B (S P R S I S
3.2.3. Moment statyczny sily . . . . .
3.24. Para sil i moment pary sit . .
3.25. Rownolegle przeniesienie sity . e
326 PRlady.slt- | 5% i w T s e e

3.3. Konstrukcja budowlana jako obcigzona tarcza sztywna .

34, Zhieiny uklad 81k . . . . & 0 e e s
3.4.1. Wypadkowa zbieznego ukladu silt .
3.4.2. Rownowaga zbieznego ukladu sit .

3.5. Niezbiezny uklad sit . . E I e 7
35.1. Uklad trzech sit . . . . . . . .
3.5.2. Rownowaga niezbieznego ukladu su
Stk PTEVKEdY: v o Gl s wa

14
15
19 -

22

22
22
25
28
29
31
36
38

40

40
40
41
43
45
46
47

48
51

51
54

55

55
56
58



5.

3.6.

Stateczno$é budowli

3.6.1. Uwagi wsigpne v
3.6.2, Statecznogé¢ ze wzgledu na przesuw 5
3.6.3. Stateczno$é¢ ze wzgledu na obrot .

Statycznie wyznaczalne uklady pretowe .

4.1.
4.2,
4.3.

44.
4.5.

4.6.

4.7.
4.8.
49.

Podstawowe wiadomosci z wytrzymalogei materialow .

5.1.
5.2.
5.3.

Geometryczna niezmienno$é

Statyezna wyznaczalnosé .

Wyznaczanie reakcji podpér .

Sity przekrojowe . . . 4 i - il
Rozwigzanie statyczne plasklego ukiadu pretowego
Belki proste ., . .

4.6.1. Wiadomosci wstepne

4.6.2. Belki obcigzone sitami skupmnym

4,6.3. Belki obcigzone w spos6b ciagly .

464, Belki obcigzone momentami skupionymi .
4,6.5. Belki obcigzone w roéizny sposob .

4.6.6, Przyklady .

Belkj przegubowe . . . . .
Ramy i it
Kratownice . . . . .
4.9.1, Wiadomosci wstepne

4.9.2. Geometryczna niezmienno$é i statycz.na wyznaczalnoéc
4.9.3. Metoda analitycznego rownowazenia wezlow .
494, Metoda graficznego roéwnowazenia wezldow .

4.9.5. Metoda przekrojow (thtera)
4,9.6, Przyklady . . . . .

Podstawowe zaloZenia
Naprezenia
Odksztalcenia

Charakterystyki geometryczne figur plaskich .

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

6.5.
6.6.
6.7.

Ksztalt przekrojéw poprzecznych pretow .
Pole przekroju plaskiej figury geometrycznej .
Srodek cigzkosei pola przekroju .

Momenty bezwladnosci pol .

6.4.1. Wiadomosci wstepne . .
6.4.2. Odsrodkowy moment bezwladnosm pola 2
6.4.3. Osiowy moment bezwladno$ci pola .
6.4.4. Biegunowy moment bezwladnosci pola .
Promienn bezwladnosci

Wskazniki wytrzymalosci

Przyklady

61
61
62
63

64

66
67

72
3
73
74

89

92

97
108
113
120
120
121
124
128
133
136

144

144
146
149

151

151
152
154
158
158
158
159
163
164
165
166



10.

7.1
7.2.

7.3.

. Rozecigganie i Sciskanie osiowe . . . . . . . .

Wiadomos$ci wstepne . . 3
Rozcigzanie oraz $ciskanie pretéw krepych .
7.2.1. Naprezenia . o LI
7.2.2. Odksztalcenia . . . .

7.2.3. Warunki stosowalnosci wyprowadzonyc,h wzoréw :

Y24 Prevktady . . . . . .
Sciskanie pretéw smuklych
7.3.1. Sita krytyczna =
7.3.2, Wyboeczenie sprezyste
7.3.3. Wyboczenie niesprezyste
7.3.4. Naprezenia :

785, Przyklady . . .

Docisk i Scinanie . .

8.1.
8.2,
8.3.
8.4.

Wiadomosci wstepne
i T e

SEIRBTE = . e e e e
Polgczenia nitowe . . .
84.1. Uwagi ogodlne B
SAZ. BonaRle | oo vl e w0 e
8.4.3. Docisk

8.44. Sprawdzanie napreier‘l w taczonych pretach

Zginanie proste

9.1.
9.2,

9.3.

Wiadomosei wstepne

NapreZzenia . . . . . .
9.2.1. Naprezenia norrnalne

9.2.2. Naprezenia styczne

8.2.3. Przykiady . . . .
Zlozony stan naprezenia . :
9.3.1, Skladowe stanu naprezenia .

'9.3.2. Sila rozwarstwiajgea . .

9.4.

9.3.3. Naprezenia zastepcze .. . . . .
Odksztalcenia . + « « « . .

b1 TIRIE GEIeCIa . v e x . oa e el
942, Przemieszczenia liniowe i katowe .
94.3. Przykltady . . . .

Zginanie ukoSne . . Y S e

10.1.
10.2.

10.3.
10.4.

Wiadomosei wstepne . .

Naprgzenia . . . o et

10.2.1. Naprezenia normalne o 0T
10:2.2. Naprefenia styczne . -3 o e heow A
Przemieszezenia liniowe . . . . . . . . . .
BTTVRIRAN- — " o o o e ow s me o en A R

169

169
170
170
173
175
177
180
180
182
185
186
187

191

191
191
193
196
196
197
199
201

202

202
203
203
210
213
217
217
218
220
220
220
222
223

226
226
228
228
230
230
231



11.

12,

13.

14.

Sciskanie i rozciaganie mimosrodowe .

11.1. Wiadomosci wstepne
11.2. Naprezenia

11.3. Rdzen przekroju
11.4. Przyklady

Belki statyeznie niewyznaczalne .

12.1. Wiadomosci wstepne
12.2. Belki jednoprzestowe
12.3. Belki ciggle . .
12.4. Najniekorzystniejsze polozeme abcmzen zmsennych

Obciazenia konsirukeji oudowlanych .

131. Podziad obel@ve . . . . . L . ..
13.2. Wartosci charakterystyczne obcigzen stalych
13.2.1. Obcigzenie ciezarem wiasnym .
13.2.2. Oddzialywanie gruntu . : .
13.3. Wartosci charakterystyczne obcigzen zrmen.nych .
13.3.1. Obcigzenia stropéw ., . . -
13.3.2. Obcigzenia $cianami dna!owmI %
13.3.3. - Obciazenie gruntem
13.3.4. Parcie wody 4
13.3.5. ObcigZenia pojazdami .
13.3.6. Obcigzenie éniegiem .
13.3.7. Obcigzenie wiatrem
13.4. Wartoéci obliczeniowe obcigzen stalych i zmlennych
13.5. Kombinacje obcigzen . B il
13.6. Przyklady . e el s

Podstawy projektowania konstrukeji stalowych .

14.1, Wiadomosci ogo6lne
14.1.1. Rozwéj konstrukeji stalowych .
14.1.2, Zalety i wady konstrukecji stalowych . S
14.1.3. Zastosowanie konstrukeji stalowych w budowmcthe
14.1.4. Ochrona konstrukcji przed korozja i ogniem .
14.2. Materialy i wyroby hutnicze .
14.2.1. Gatunki i odmiany stali . SESaee
1422, Podstawowe wlaseiwos$ei stali . . . . . . . .
14.2.3. Wyroby hutnicze stosowane w budownictwie .
14.24. Egczniki punktowe i elektrody do spawania .
143, Podstawy wymiarowania konstrukcji stalowych .
14.3.1. Wiadomosci ogdlne
14.3.2. Prety rozciggane osiowo .
14.3.3. Prety Sciskane osiowo .

23!

23
23
241
24

24!

24
24t
251
25t

261

261
264
264
268
268
268
270
271
271
272
272
274
279
280
280

292

292
292
295
296
298
302
302
303
305
316

320

320

326
327



15.

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

14.3.4. Elementy zginane

14.3.5. Przyklady Vi

Polaczenia w konstrukejach stalowych .
14.4.1. Klasyfikacja i charakterystyka polaczen .
14.42. Polaczenia spawane g W e,
14.4.3. Polgczenia nitowe

14.44. Polaczenia Srubowe

14.4.5. Inne polgczenia

14.4.6. Przyklady

Belki s = :

14.5.1. Wladomoé.m ogélne ;

14.5.2. Projektowanie belek walcowanych .
14.5.3. Polgczenia belek z podeiagami i stupami .
14.5.4. Styki belek el (et ezl St e
14.5.5. Blachownice

14.5.6. Diwigary azurowe, skrz.ynkowe i inne .
14.5.7. Przyklady .

Dzwigary kratowe

14.6.1. Wiadomosci ogblne

14.6.2. Projektowanie pretow kratowmc

14.6.3. Konstruowanie wezléw kratownic .

1464, Przyklady

Stupy stalowe

14.7.1. Wiadomosci ogéine :
14.7.2. Przekroje trzonéw shupoéw .

14.7.3. Projektowanie trzonow slupow sclskanych osiowo .
14.7.4. Glowice i podstawy stupoéw $ciskanych osiowo .

14.7.5. Stlupy éciskane mimogrodowo .
14.7.6. Przyklady T

Podstawy projektowania konstrukeji drewnianych .

15.1.

15.2.

15.3.

Wiadomo$ci ogbélne . . .
15.1.1. Rozwdj konstrukeji drewmanych
15.1.2. Zalety i wady konstrukcji drewnianych .

15.1.3. Ochrona drewna przed korozja biologiczng i ogmem

Wtiasdciwosei techniczne drewna . ;
15.2.1. Rodzaje drewna i wyrobow z drewna )

15.2.2. Cechy wytrzymalosciowe i klasy jakosci drewnd .

15.2.3. Wytrzymalosci obliczeniowe drewna .

Podstawy wymiarowania elementéw drewnianych
15.3.1. Wymagania ogdlne i

15.3.2. Elementy rozciggane osiowo .

15.3.3. Elementy S$ciskane osiowo

15.3.4. Elementy zginane

15.3.5. Przyklady

333
337
340
340
340
353
356
363
364

369
369
370
374
377
378
382
384

387
387
390
393
394

398
398
401
402
404
409
413

419

419
419
424
425

427
427
428
431
434
434
435
435
440



15.4. Polgczenia w konstrukcjach drewnianych .
15.4.1. Rodzaje lacznikbéw, polaczen i zlgczy .
154.2. Polaczenia na wreby czolowe .
15.4.3. Zlgcza na ijczniki punktowe . .
15.4.4. Zlacza na wkladki wciskane i wpuszczane .
15.4.5. Zlacza nakladkowe i siodlowe .
154.6. Zlagcza klejone

15.5. Belki drewniane .
15.5.1. Rodzaje i zastosowame belek drewmanych :
15.5.2. Belki i diZwigary klejone warstwowo .
15.5.3. Przyklad : 3

15.6. Elementy konstrukeji dachow drewuxanych
15.6.1. Krokwie i platwie .
15.6.2. Dachowe diwigary deskowa
15.6.3. Diwigary kratowe
15.6.4. Przyklady .

16. Podstawy projektowania konstrukeji murowych .

16.1. Wiadomosci ogblne . :
16.1.1. Rozwdj konstrukeji murowych ;
16.1.2. Ochrona murdw przed korozjg . Ve e
16.2. Materialy i wyroby do konstrukcji murowych .
16.2.1. Rodzaje materialéw i wyrobéw . ;
16.2,2. Charakterystyki wytrzymatoéciowe muréw 2 :
16.2.3. Zastosowanie konstrukeji murowych w budowmctwm
16.3. Podstawy wymiarowania konstrukcji murowych .
16.3.1. Wymagania ogoélne . A e
16.3.2. Wytrzymalosci obliczeniowe muru .
16.3.3. Niezbrojone mury $ciskane
16.3.4. Mury zbrojone i zespolone .
16.3.5. Przyklady .

Wykaz literatury i norm .

47!
48
48!
48|
48
48
48!

49|
494
494
49¢
491
506
513

521



