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1. Zarys historii genetyki - Marek Switonski

2. Podstawy genetyki ogélnej - Marek Switonski, Dorota Lechniak

2.1. Wprowadzenie

2.2. Gen, genotyp, prawa Mendla

2.3. Wspotdziatanie alleli

2.4. Rodowdd

2.5. Wspotdziatanie genow z réznych loci

2.6. Penetracja 1 ekspresywnos¢ genu

2.7. Chromosomowa teoria dziedzicznos$ci

2.8. Chromosom 1 kariotyp

2.9. Podziaty jadra komorkowego

2.10. Sprzezenie gendw 1 sprzgzenie z plcig

2.11. Gen 1 jego ekspresja. Kod genetyczny

2.12. Mutacje
= 2.12.1. Mutacje genomowe
= 2.12.2. Mutacje strukturalne (aberracje chromosomowe)
= 2.12.3. Mutacje punktowe

2.13. Pula genowa, kojarzenie losowe i prawo rOwnowagi genetycznej

3. Metody badania chromosomow - Izabela Szczerbal, Dorota Lechniak,
Marek Switonski

3.1. Wprowadzenie
3.2. Materiat badawczy 1 preparaty chromosomowe z komoérek
somatycznych
3.3. Metody badania chromosoméw mitotycznych
= 3.3.1. Barwienia chromosomow
= 3.3.2. Techniki hybrydyzacyjne
3.4. Metody molekularne w badaniach chromosoméw mitotycznych
3.5. Chromosomy mitotyczne przedimplantacyjnych zarodkoéw
3.6. Chromosomy mejotyczne
3.7. Niestabilno$¢ chromosomowa

4. Gametogeneza - Dorota Lechniak, Ewelina Warzych, Piotr Pawlak

4.1. Spermatogeneza

= 4.1.1. Spermatogeneza charakterystyka procesu

= 4.1.2. Ekspresja gendOw podczas spermatogenezy
4.2. Oogeneza

= 4.2.1. Oogeneza charakterystyka

» 4.2.2. Podziat mejotyczny i ekspresja genow podczas oogenezy
4.3. Mitochondrialny DNA w gametogenezie

5. Kontrola genetyczna rozwoju osobniczego - Ewelina Warzych, Marek
Switonski, Zofia Madeja

5.1. Wprowadzenie
5.2. Zaptodnienie



» 5.3. Przedimplantacyjny rozwoj zarodkowy
= 5.3.1. Kontrola epigenetyczna wczesnego rozwoju
zarodkowego
= 5.3.2. Inaktywacja chromosomu X
* 5.4. Roéznicowanie komoérek w przedimplantacyjnym zarodku ssaka
= 5.5. Komorki macierzyste
= 5.5.1. Zarodkowe komorki macierzyste
= 5.5.2. Mechanizmy molekularne warunkujace pluripotencje
= 5.6. Implantacja zarodka
= 5.7. Poimplantacyjny rozw¢j zarodka
= 5.8. Rozw¢j pici ssakow
= 5.8.1. Pte¢ chromosomowa
= 5.8.2. Ple¢ gonadalna
= 5.8.3. Ple¢ fenotypowa
6. Podstawy genomiki i epigenomiki - Monika Dragan, Izabela Szczerbal, Piotr
Pawlak
= 6.1. Wprowadzenie
= 6.2. Rodzaje polimorfizméw w genomie
= 6.3. Organizacja i zmienno$¢ genomu jadrowego
= 6.4. Organizacja genomu mitochondrialnego
»  6.5. Zjawisko heteroplazmii
= 6.6. Organizacja chromatyny
= 6.7. Epigenetyka i podstawowe mechanizmy epigenetyczne
= 6.7.1. Metylacja DNA
= 6.7.2. Modyfikacje histonéw
= 6.7.3. Remodelowanie chromatyny
*  6.7.4. Architektura jadra interfazowego
= 6.7.5. Rola niekodujacego RNA
* 6.8. Rola mechanizméw epigenetycznych w wybranych procesach
= 6.8.1. Monoalleliczna ekspresja genow
» 6.8.2. Dziedziczenie transgeneracyjne
= 6.8.3. Plastyczno$¢ rozwojowa i programowanie epigenetyczne
» 6.8.4. Stres matczyny
= 6.8.5. Substancje endokrynnie czynne
* 6.9. Nutrigenomika
7. Metody badania genomu i epigenomu - Joanna Nowacka-Woszuk, Monika
Dragan, Mariusz Mac¢kowski
= 7.1. Wprowadzenie
= 7.2. Metody badania wariantéw DNA
= 7.2.1. Izolacja DNA
= 7.2.2. PCRijego odmiany
= 7.2.3. Elektroforeza
» 7.2.4. Enzymy restrykcyjne i ich wykorzystanie w badaniach
kwasow nukleinowych
= 7.2.5. Analiza dlugosci amplifikowanych fragmentow
= 7.2.6. Genetyczny odcisk palca DNA
= 7.2.7. Mikromacierze SNP
= 7.2.8. Emulsyjno-cyfrowy PCR
= 7.2.9. MLPA
= 7.2.10. Klonowanie molekularne



= 7.3. Sekwencjonowanie DNA
= 7.3.1. Sekwencjonowanie metodg Sangera
= 7.3.2. Pirosekwencjonowanie
= 7.3.3. Technologia sekwencjonowania nastgpnej generacji
= 7.4, Metody badania RNA 1 biatek
= 7.4.1. Izolacja kwasu rybonukleinowego (RNA)
» 7.4.2. Odwrotna transkrypcja
= 7.4.3. PCR w czasie rzeczywistym
= 7.44. Technika HRM
= 7.4.5. Mikromacierze ekspresyjne
= 7.4.6. Sekwencjonowanie RNA
= 7.4.7. Analiza western-blot
= 7.5. Metody badania epigenomu
= 7.5.1. Metylacja DNA
= 7.5.2. Niekodujace czasteczki RNA
= 7.5.3. Immunoprecypitacja chromatyny
» 7.5.4. Analiza konformacji chromatyny
= 7.5.5. Metody badania dostgpnosci chromatyny
8. Edycja genomu i zwierzeta transgeniczne - Izabela Szczerbal, Monika
Dragan, Piotr Pawlak
= 8.1. Wprowadzenie
= 8.2. Transgeneza
» 8.3. Mechanizmy peknigcia i naprawy DNA
= 8.4. Metody wprowadzania konstruktow genowych do komoérek
zwierzecych
= 8.5. Edycja genomu
= 8.6. Strategie uzyskiwania transgenicznych zwierzat
= 8.7. Przyktady zastosowania transgenezy i edycji genomu zwierzat
domowych
= 8.8. Uregulowania prawne dotyczace genetycznie zmodyfikowanych
organizmow
9. Dziedziczenie umaszczenia i barwy upierzenia - Mariusz Mackowski, Jakub
Cieslak, Ewelina Warzych
= 9.1. Wprowadzenie
* 9.2. Molekularne podtoze pigmentacji oraz zmienno$ci wybranych cech
okrywy wlosowej ssakow 1 upierzenia ptakow
= 9.2.1. Umaszczenia psOw
= 9.2.2. Zmiennos$¢ budowy wlosa psow
» 9.2.3. Umaszczenia kotow
= 9.2.4. Zmiennos$¢ budowy wlosa kotow
»= 9.2.5. Umaszczenie koni
= 9.2.6. Zmiennos$¢ budowy wlosa koni
= 9.2.7. Bydlo
= 9.2.8. Umaszczenie innych gatunkoéw zwierzat gospodarskich
= 0.2.9. Barwa pior ptakow
= 9.3, Efekty plejotropowe genow zwigzanych z cechami okrywy
wlosowej lub upierzenia
10. Cechy o ztozonym uwarunkowaniu - Jakub Cieslak, Marek
Switoniski, Joanna Nowacka-Woszuk
= 10.1. Wprowadzenie



* 10.2. Zmiennos$¢ cech lub chordb o ztozonym uwarunkowaniu
= 10.3. Wspotczynnik odziedziczalnosci
= 10.4. Regiony QTL
= 10.5. Geny z duzym efektem dziatania
= 10.5.1. Cechy uzytkowosci mlecznej
= 10.5.2. Cechy uzytkowosci tucznej, opasowej lub rzeznej
= 10.5.3. Plenno$¢
= 10.6. Selekcja genomowa
o 11. Podstawy immunogenetyki - Jakub Cieslak, Mariusz Mackowski
= 11.1. Genetyczne podstawy odpornosci wrodzonej i nabytej
= 11.2. Receptory Toll-podobne
= 11.3. Gléwny uktad zgodnosci tkankowej struktura i funkcje
= 11.4. Przeciwciata
= 11.5. Receptory limfocytow T
» 11.6. Zmiennos$¢ pozostatych elementow uktadu immunologicznego
= 11.7. Podtoze dziedziczne zmiennosci antygenodw erytrocytarnych
zwierzat
= 11.8. Praktyczne znaczenie wiedzy o grupach krwi
= 11.9. Etiologia wybranych chor6b autoimmunologicznych
o 12. Podstawy onkogenetyki - Monika Dragan, Marek Switonski
= 12.1. Wprowadzenie
= 12.2. Onkogeny 1 geny supresorowe
= 12.3. Mutacje chromosomowe i nowotwory
= 12.4. Nowotwory dziedziczne
= 12.5. Geny odpowiedzialne za rozwo6j nowotwordéw sporadycznych
= 12.6. Biomarkery nowotworowe
o 13. Mutacje chromosomowe - Izabela Szczerbal, Marek Switonski
= 13.1. Wprowadzenie
» 13.2. Zasady zapisu mutacji
= 13.3. Mutacje liczbowe
= 13.3.1. Poliploidie i miksoploidie
= 13.3.2. Aneuploidie chromosomoéw pici
= 13.3.3. Aneuploidie autosomow
= 13.4. Chimeryzm leukocytarny XX/XY
= 13.5. Mutacje strukturalne
o 14. Choroby i wady monogenowe - Marek Switonski, Joanna Nowacka-
Woszuk, Jakub Cieslak
= 14.1. Wprowadzenie
= 14.2. Wrodzone wady rozwojowe
= 14.3. Wrodzone wady rozwojowe uktadu rozrodczego
* 14.4. Choroby metaboliczne
= 14.5. Dziedziczne niedobory odpornosci
= 14.6. Choroby oczu
= 14.7. Wady plemnikow
= 14.8. Inne choroby i wady
o 15. Choroby i wady poligenowe - Marek Switonski, Joanna Nowacka-
Woszuk
= 15.1. Wprowadzenie
= 15.2. Otylos¢
= 15.2.1. Geny zwigzane z regulacjg homeostazy energetyczne;j



= 15.2.2. Warianty genowe zwigzane z otyloscia
= 15.3. Cukrzyca
= 15.4. Dysplazja stawu biodrowego
= 15.5. Przepukliny
= 15.6. Wngetrostwo
= 15.7. Spodziectwo
= 15.8. Rozkroczno$¢ prosiat
o 16. Wady rozwojowe jako cechy rasowe - Marek Switonski, Joanna Nowacka-
Woszuk, Jakub Cieslak
= 16.1. Wprowadzenie
= 16.2. Chondrodysplazja pséw
= 16.3. Brachycefalia psow
= 16.4. Konie miniaturowe
= 16.5. Bydto miniaturowe
= 16.6. Skrécenie ogona psow
= 16.7. Wady okrywy wlosowej kotow 1 psow
o 17. Podstawy genetyki bakterii i wirusow - Zofia Madeja, Marek Switonski
= 17.1. Wprowadzenie
= 17.2. Organizacja genomu bakterii
= 17.2.1. Chromosom bakteryjny
= 17.2.2. Biatka odpowiedzialne za organizacj¢ chromosomu
bakteryjnego
= 17.3. Replikacja chromosomu bakteryjnego
= 17.3.1. Segregacja chromosoméw bakteryjnych
= 17.4. Plazmidy
= 17.5. Rekombinacje genetyczne u bakterii
= 17.6. Mechanizm nabierania opornosci na czynniki antybakteryjne oraz
mechanizmy transferu genow opornosci
= 17.7. Charakterystyka wirusow wprowadzenie
= 17.7.1. Genom wirusowy
= 17.7.2. Replikacja i ekspresja genomu wirusa
o 18. Terapia genowa, komorkowa i ksenotransplantacje - Piotr Pawlak, Zofia
Madeja, Marek Switonski
= 18.1. Terapie genowe
= 18.2. Wektory stosowane w terapii genowe;j
= 18.3. Proby przedkliniczne terapii genowej psow
= 18.3.1. Lizosomalne choroby spichrzeniowe
= 18.3.2. Dystrofia migsniowa Duchennea
= 18.3.3. Choroby oczu
= 18.3.4. Choroby neurologiczne
= 18.3.5. Terapia komorkowa
= 18.3.6. Komorki macierzyste w terapii
= 18.4. Organoidy
= 18.4.1. Organoidy jako modele badawcze
= 18.4.2. Praktyczne wykorzystanie organoidow
= 18.5. Ksenotransplantacje
o Stownik wybranych terminéw genetycznych



