SPIS TRESCI

Od wydawcy
Wstep

. CO TO JEST CIEPLO?

Skutki ogrzewania i ozigbiania

Tryliony czqgsteczek bombardujg scianki naczynia
O prawach gazowych i zapachach

Dlaczego powietrze atmosferyczne nie opada?
Dlaczego na Ksiezycu nie ma powietrza?
Fragmenty sieci przestrzennej mogq byé ruchliwe
jok ameby

Dlaczego nie ma cieklego drewna?

Wszystko drga, wszystko tarczy

Istota ciepta. Krétka rekapitulacja

Il. CO TO JEST ENERGIA?

Energia jest mistrzynig transformacji-

Z porzgdku powstaje bezlad

Perpetuum mobile jest niemozliwe

Kierunek proceséw w przyrodzie

Wegiel i ropa naftowa — zmagazynowang energig
sfoneczng

Masa jest miarg bezwladnosci

Nic nie moze poruszaé sie predzej niz swiatlo
Stonce traci w ciggu sekundy 4,2 miliona ton
2 litry mleka = 1 kilogram dynamitu

Kurs na gieldzie energii jest niezmienny
Energia w opakowaniu jednostkowym

Istota energii. Krétka rekapitulacja
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lll. CO TO JEST ELEKTRYCZNOSC?

Grzebien wycigga niewidzialne ramiona

Nosnikami tadunkéw elektrycznych sq niezmiernie
mate czgstki

Poznajmy czastki elementarne

Neutrony umozliwiajg wspélistnienie protonéw
Nowy rodzaj sit przyrody - sily jgdrowe

O réznicy miedzy atomami decyduje ich sktad
Atomy wigzqg sie za pomocg elekironéow

W metalach elekirony mogg wedrowaé

Prad elekiryczny — wiatr elektronowy

Co to jest pole?

Pole elektryczne

Kolce jezowca zakrzywiajg sie

Napigcie — réznica stanéw miedzy dwoma punktami
Nie ma pojedynczych biegunéw magnetycznych
Prgd kotowy wykazuje wlasciwosci magnesu
Krgzgce elekirony wytwarzajg pole magnetyczne
Wszystkie substancje sq magnetyczne

Tajemnica ferromagnetyzmu

Elekiromagnetyzm = magnetyzm, ktéry mozna wzbudzaé
i unicestwiaé

Elekiret — elekiryczny odpowiednik magnesu
Réwniez prgdowi przesuniecia towarzyszy pole
magnetyczne

W polu magnetycznym elekirony odchylane sg w lewo
Odchylenie elekironéw w polu magnetycznym - podstawa
naszej cywilizacji

Poruszajacy si¢ biegun magnetyczny wywoluje
prad kotowy

Wielkie réwnania Maxwella

Istotny jest ruch

Pole magnetyczne jest bezwladne

Szybkie drgania elekiromagnetyczne rozchodzq sie
w przestrzeni

Stan fizyczny wedruje w przestrzeni

Drgania zrédiem fali

«~Przemiana pokolen” fali elektromagnetycznej
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Natezenia pol rozchodzg si¢ w postaci fal
Narodziny odbiornika radiowego *

Nowa dziedzina nauki *

Kazdy poruszajgcy sie niejednostajnie elekiron jest
nadajnikiem

Elektryczny wedrowiec

Woda wywoluje rozpad czgsteczek
Prad elekiryczny wywoluje procesy chemiczne

Powstawanie jonéw w wyniku zderzen
Ogrzewanie metalu wyzwala elekirony
Istota elektrycznosci. Krétka rekapitulacja

IV. CO TO JEST SWIATLO?

Fale radiowe nie szkodzg ludziom

Kazdy automat wymaga okreslonej energii
Avtomaty ulegajq ,,wzbudzeniu”

Dozwolone sq tylko wartoici skwantowane

Zegar atomowy jest najdoktadniejszy

Tory dozwolone i zabronione

Swiatlo powstaje podczas skokéw powroinych
Wrazenie $wietlne wywolujg fotony

Dlaczego w nocy wszystkie koty sq czarne?

Cialo niebieskie pochlania promienie czerwone,
pomaranczowe i zélte

Oko nie reaguje zbyt szybko

Jak ze swiatta biatego otrzymuje sie barwne?
Kombinacja skokéw, drgan i obrotéw

Widma czarne i atmosfera Stornica

Swiatta dostarczajg gtéwnie elekirony zewnetrzne
Jak mozna wzbudzi¢ atom?

Dostarczenie duzej energii powoduje wyrwanie z atomu
elektronu swietlnego

Natezenie pradu zalezy od natezenia swiatta
Kosztem ciepla powstaje swiailo

Ciala czarne Swiecq najjasniej

Rowniez czlowiek jest Zzrédlem promieniowania cieplnego
Zaréwka zrédltem fotonéw

Tajemnica plomienia



Nie kazde zderzenie wywoluje swiatlo

Zorza polarna ~ reklama neonowa nieba

Wzbudzanie atoméw wskutek zderzen z elektronami

- Wybijanie elektronéw z atomu

Przeskoki elektronéw w atomie

Dlaczego promieniowanie rentgenowskie jest
niebezpieczne

Zderzenie fotonu z elektronem podlega icistym prawom
Materializacja i anihilacja

Storice zrédlem promieniowania rentgenowskiego

Od ulamka elekironowolta do miliardéw elekironowoltow
_ Jak wielki jest foton?

Swiatlo + swiatto = ciemnos¢

Swiatlo moze sie uginaé

Kazdy punkt przestrzeni jest nowym zrédiem fal

1700 rys na jednym milimetrze

Krysztaly sg tréjwymiarowymi siatkami dyfrakcyjnymi
Swiatto — czastki czy fale?

Falszywy problem

W swiecie liliputéw rzqdq inne prawa

Gdzie znajduje si¢ foton w czasie pomigdzy narodzinami
a smiercig?

Fale prawdopodobienstwa

Elektron jest réwniez falqg

Fale koliste muszq jak weze lapaé swéj wlasny ogon
Ugigte fale elekironowe i pakiety fal

Kazdy pomiar wywoluje zaklécenie przebiegu zjawiska
To, czego nie mozna mierzy¢ — nie istnieje

Przykra niepewnosé

Atom - falowa chmura kulista

Soczewki elekironowe tworzg widzialne obrazy niezmier-
nie malych czgstek

Istota swiatta. Krétka rekapitulacja

V. CO TO JEST MATERIA?

Wszelkie masy przyciggajg sie wzajemnie
Nagie jadra aiomowe i elekirony swobodne
Dwa protony lgczqg sie ze sobg
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322 | Czesé ogdlnej masy ,ulatnia sie”

323 | Jak w gwiazdach powstajq pierwiastki?

325 | Kilogram wodoru dostarcza 154 miliardy kalorii
328 | Gwaltowna eksplozja rozprasza jadra atomowe
w przestrzeni

329 | Przemiana atomu wskutek wchioniecia neutronu
331 | Promieniotwércze jgdra atomowe

333 | lzotopy trwale i nietrwale

336 | Artyleria atomowa

338 | Cyklotron i inne akceleratory

340 | 450000 razy w koto, w koncu prawie predkosé swiatia
342 | Neutrony — pociski idealne

344 | Przekréj czynny zalezy od predkosci pociskéw
346 | Spowalniacz neutronéw i putapka na neutrony
347 | ,tatwo zapominajgce” jagdro przejiciowe

349 | Zloto z rteci — spelnione marzenia alchemikéw
351 | Jak wykrywamy skutki bombardowania?

353 | Slady ,,dzikiego atomu”

354 | Mgietkowe tory czgstek atomowych

355 | Neutrony mozna wykryé tylko posrednio

356 | Rozpad duzego jadra

358 | Rozszczepieniu uranu towarzyszy wydzielanie sie ciepla
360 | Uwalnianie neutronéw podczas rozszczepienia
362 | Rozmnazanie sie neutronéw

364 | Jak powstaje lawina neutronéow?

366 | Niebezpieczny zakres predkosci

367 | Jak ,zuzel” przetwarza sie znowu w ,wegiel”?
368 | Co moze si¢ przytrafi¢c neutronowi

372 | Najgrozniejszy produkt rozszczepienia — stront 90
374 | Superbomba '

376 | Skaqd sig¢ bierze tryt?

377 | Tryt powstaje w bombie _

379 | Ujarzmienie bomby wodorowej dla celéw pokojowych
380 | ,Butelka magnetyczna”

382 | Piericieniowa rura jako uzwojenie transformatora
384 | Ping-pong miedzy zwierciadlami magnetycznymi
386 | lle energii dostarczajg reakcje jgdrowe?

387 | Wieksza energia pociskéw — nowe zjawiska
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Rola mezonéw w przyrodzie

Spoiwem jgder sg czgstki nie istniejgce realnie
Mezony 7 rozpadajg si¢ na mezony p

Neutrino przenika przez kule ziemskq

Czgstki elementarne — pierwsza linia frontu fizyki
Nagie jadra atomowe oblekajg sie w elektrony
Okrag jest cztonkiem rodziny elips

Ogolny plan budowy atomu jest zawsze jednakowy
Najwygodniej jest na najnizszym pietrze hotelu
afomowego

Powloka elektronowa okresla wlasciwosci atomu
W gwiazdach nie ma chemii

Cztery rodzaje wigzan

Kazdy atom ma okreslong liczbe ,,ramion”
Wiasciwosci substancii wynikajg z jej struktury wewnetrznej
Réznica miedzy diamentem a grafitem
Dlaczego skaly sq kruche, metale zas plastyczne?
Szklo jest cieczg

Kiebowisko wezy

Dlaczego wiékno jest wioknem?

Pierwotne sily przyrody

Istota materii. Krétka rekapitulacja

UZUPELNIENIE

Tabele
Chronologia odkryé w dziedzinie fizyki
Skorowidz
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