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1. Aktywne pionowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego :
zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2010-03-024 / [aut. oprac.:
Zenon Szczepaniak, Leszek Kornalewski] ; Instytut Badawczy Drog 1 Mostow. Zaktad
Technologii Nawierzchnii. — Warszawa : Instytut Badawczy Drég i Mostow. Branzowy
Osrodek Informacji Naukowej, Technicznej 1 Ekonomicznej Drogownictwa, 2010. — 36 s. :
il. (w tym kolor.) ; 24 cm. — (Informacje, Instrukcje, 1231-0638 ; z. 80)

2. Baran, K. Lesko, M. Wachta, H. : Hybrydowe systemy o$wietlenia drogowego. W:
Czasopismo Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Architektury. — Z. 61, nr 3/II (201), s. 33-42.
— Bibliogr. 7 poz., il.

Oswietlenie drogowe jest jednym z wazniejszych czynnikéw bezpieczenstwa ruchu i bezpieczenstwa
publicznego. Obecnie zdecydowana wigkszos$¢ oswietlenia drogowego stanowig oprawy z wytadowczymi
zrodlami $wiatta. Gwaltowny rozwdj energooszczednej technologii LED, jak rowniez dyrektywy unijne o
wymianie mato wydajnych zrédet na zrédta energooszczgdne, spowodowaty, ze coraz czgéciej oprawy w
technologii LED stosowane sg rowniez do o$wietlenia drogowego. Oprawy LED posiadaja wiele zalet m.in.
wysoka skutecznos$¢ §wietlna, dtuga zywotno$¢ czgsto przekraczajaca 50 000 godzin, odporno$¢ na wstrzasy
mechaniczne czy duza energooszczednos¢, pozwalajaca na uzyskanie do 80% oszczedno$ci w zuzyciu energii
elektrycznej, w poréwnaniu do tradycyjnych zrodet $wiatta wytwarzajacych przyblizong warto$¢ strumienia
swietlnego. Dodatkowo diody LED sg zrodtami niskonapigciowymi, dzigki czemu do ich zasilania moga by¢
uzyte zrodta, ktdre pozyskuja energi¢ z odnawialnych zrodet. Potaczenie energii uzyskanej z turbiny
wiatrowej 1 panelu fotowoltaicznego do zasilania opraw drogowych nosi nazwe hybrydowego systemu
o$wietlenia. Systemy takie, zasilane z energii wiatru i energii stonecznej, moga by¢ autonomicznymi
systemami o§wietlenia drogowego. Rozwigzania takie sa szczegolnie przydatne w miejscach, gdzie nie ma
infrastruktury elektroenergetycznej i nie ma mozliwosci zasilania z sieci elektrycznej. W artykule
przedstawiono budowg oraz zasad¢ dzialania hybrydowego systemu o$wietlenia drogowego. Szczegotowo
omowiono wraz z przyktadowymi parametrami, elementy wchodzace w sktad takiego systemu.
Przedstawiono mozliwo$¢ wykorzystania wymienionych systemoéw w warunkach klimatycznych Polski, jak
rowniez opisano aspekt optymalnego doboru poszczegdlnych elementdow, gwarantujacych prawidtowe
dziatanie systemu hybrydowego. Szacuje si¢, ze w ciggu nastepnych kilkunastu lat, wraz z sukcesywnym
rozwojem technologii LED oraz systeméw odnawialnych zrddel energii, systemy hybrydowe stang si¢ w
jeszcze wigkszym stopniu konkurencyjnym i alternatywnym rozwigzaniem dla tradycyjnych opraw
drogowych.

Dostep online: http://www.oficyna.portal.prz.edu.pl/pl/zeszyty-naukowe/czasopismo-
inzynierii-ladowej-s/

3. Bartczak, M. : Hybrydowe uktady sterowania napedu rogatkowego JEGD-50. W: Problemy
Kolejnictwa. — 2013, z. 161, s. 5-19. — Bibliogr. 6 poz., il.
W artykule opisano wymagania stawiane ukladom sterowania napedu rogatkowego. Oméwiono stosowane
uktady stycznikowe sterowania napedu JEGD-50. Przedstawiono opracowane uktady hybrydowe sterowania
tego napedu, w ktoérych funkcje elementu taczacego obwod silnika spetnia tacznik potprzewodnikowy,
sterowany przez uktad przekaznikowy zbudowany z miniaturowych przekaznikéw przemystowych.
Dokonano analizy wynikéw badan tych uktadow.
Dostep online: http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmetal.element.baztech-




318dc212-3598-4100-2024-93318dc4d6f4/c/bartczak _hybrydowe 161 _2013.pdf

. Bigorajski, J. : Analiza techniczno-ekonomiczna hybrydowej mikroinstalacji stoneczne;.
W: Czasopismo Inzynierii Lagdowej, Srodowiska i Architektury. — Z. 63, nr 3 (2016), s. 17-
24. — Bibliogr. 14 poz., tab.

Artykut jest poswigcony analizie hybrydowej instalacji stonecznej. Publikacja dotyczy zarowno wytwarzania
energii elektrycznej, jak i ciepta z energii promieniowania stonecznego. Najwigkszym problemem zwigzanym
z wytwarzaniem energii elektrycznej z energii stonecznej jest stosunkowo niska sprawno$¢ obecnie
dostepnych ogniw fotowoltaicznych. Wigkszo$¢ absorbowanej energii stonecznej jest konwertowana na
ciepto, ktore jest tracone do otoczenia. Ciepto podwyzsza temperature¢ ogniw fotowoltaicznych. Ogniwa
fotowoltaiczne maja t¢ wlasnos¢, ze im wyzsza jest ich temperatura tym nizszg osiagaja sprawnosc. Aby
rozwigza¢ ten problem odbiera si¢ cieplo od ogniw fotowoltaicznych - takie rozwigzanie stosuje si¢ w
kolektorach hybrydowych PVT (ang. photovoltaic thermal). W artykule opisany zostal model promieniowania
stonecznego oraz model rozwazanej instalacji. Jako wejsciowe dane pogodowe wykorzystano temperature
powietrza zewnetrznego, promieniowanie catkowite i jego sktadowe. Natezenie promieniowania
polsferycznego padajacego na plaszczyzne odbiornika o danej orientacji i pochyleniu bylo wyznaczane za
pomoca modelu izotropowego promieniowania stonecznego dyfuzyjnego (model Liu-Jordana). Do
zamodelowania kolektora hybrydowego PVT wykorzystano zmodyfikowany model Hottela-Whilliera-Blissa.
Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze instalacja PVT o mocy elektrycznej 2 kWp moze wytworzy¢ 1714
kWh energii elektrycznej przez rok oraz 2359 kWh ciepta przez rok. Zaprezentowane w artykule wyniki
dowodza, ze uktady hybrydowe PVT moga by¢ efektywnie stosowane w warunkach krajowych, jednak okres
zwrotu naktadéw inwestycyjnych jest dos¢ dtugi (okoto 16 lat).

Dostep online:

https://oficyna.prz.edu.pl/download/CkL. WO9DThOViciaDAven8rFHY SPgUFaHd6¢FtkK
X1ylhJmIL.2NNPHUB,jIA1gQKBEQOUMS8XBcIGhYYVApbBSJIDW4XDDEORXQYEy

VKAOh TQ5mAHw/jceea-2016-03-pw-01.pdf

. Buczaj, M. : Wspomaganie pracy zasilacza rezerwowego systemu alarmowego przez
ogniwa fotowoltaiczne. W: Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Logistyka. — 2014, nr 3, s. 797-
806. — Bibliogr. 20 poz., tab., wykr., peten tekst na CD

Systemy i instalacje alarmowe tworza jedne z wazniejszych uktadéw nadzoru stanowiacych obecnie
dodatkowe wyposazenie w obiektach budowlanych. Ich zadanie to nadzorowanie stanu chronionego obiektu i
przekazywanie informacji o wykrytych zagrozeniach, zakloceniach i nieprawidtowosciach w funkcjonowaniu
dziatajacych w obiekcie systemow do uzytkownika lub innych uktadow (systemdéw zabezpieczen, systemow
bezpieczenstwa) zainstalowanych w budynku. Z racji, ze systemy alarmowe sprawuja kontrolg nad obiektem
oraz moga rowniez zarzadza¢ pracg innych systemow, niezbg¢dne jest zapewnienie warunkow dla ich
prawidtowego funkcjonowania. Jednym z glownych aspektow zwigzanych z prawidtowa praca elementow
systemow 1 instalacji alarmowych jest zapewnienie im wlasciwego zasilania. Wtasciwe zasilanie wigze si¢ z
zapewnieniem cigglosci zasilania dla systemu alarmowego przez podstawowe i1 dodatkowe zrodta zasilania.
Zatem systemy alarmowe oprocz zrodta podstawowego musza by¢ wyposazone w odpowiednie dodatkowe
uktady rezerwowego zasilania. Dodatkowe uktady zasilania musza zapewni¢ odpowiedni okres pracy systemu
alarmowego w przypadku przerwy w dostarczaniu energii przez zroédto podstawowe. W pracy zwrdcono
uwage na mozliwo$¢ wykorzystania paneli fotowoltaicznych jako jednego z dodatkowych zrédet zasilania
dostarczajacych energi¢ elektryczna do systemu alarmowego.

Dostep online: http://www.czasopismologistyka.pl/

. Buczek K., Hajduk M. : Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii do o§wietlenia
parkingu. W: Wiadomosci Elektrotechniczne. — R. 85, nr 10 (2017), s. 10-11. — Bibliogr. 17
poz., zdj.

W artykule przedstawiono projekt o§wietlenia parkingu samochodowego, proponujac wykorzystanie do
zasilania lamp LED odnawialnych zrodet energii. Zaprojektowano rozwigzanie hybrydowe z panelami
fotowoltaicznymi i generatorem napgdzanym sita wiatru. Jako magazyn energii uzyto akumulatoréw
zelowych o podwyzszonej trwatosci i duzej liczbie tadowan.

Dostep online: http://sigma-not.pl/publikacja-109986-.html




7. Chojnacki, J. Wigckowski, L. : Systemy fotowoltaiczne w infrastrukturze drogowej. W:
Elektro Info. — 2005, nr 3, s. 44-48. — Bibliogr. 4 poz., il.

8. Czyzewski, D. : Nowoczesne oswietlenie drogowe wykorzystujace diody
elektroluminescencyjne - przeglad praktycznych realizacji. W: Wiadomosci
Elektrotechniczne. — T. 78, nr 3 (2011), s. 34-40. — Bibliogr. 22 poz.

Omowiono aspekty konstrukcji opraw oswietleniowych z diodami LED oraz przedstawiono przeglad
praktycznych realizacji w Europie i kraju.

9. Dawidziuk, J. : Wysokosprawne przeksztaltniki podwyzszajace DC/DC mocy w systemach
fotowoltaicznych. W: Przeglad Elektrotechniczny. — R. 88, nr 4 b (2012), s. 35-40. —
Bibliogr. 14 poz., rys.

Wspolczesne wymogi ochrony srodowiska naturalnego przyspieszyly wykorzystanie efektywnych i
energooszczednych technologii w odnawialnych zrédtach energii. W artykule omowiono problematyke strat
mocy i sprawnosci podwyzszajacych przeksztattnikéw DC/DC o duzej mocy, zasilanych niskim napigciem
dla zastosowan w systemach fotowoltaicznych. Biorgc pod uwage najnowsze rozwigzania, czgstotliwosé
przetaczen takich przeksztattnikéw osiaga od 25 kHz dla elementéw IGBT az do 100 kHz dla tranzystoréw
mocy typu MOSFET, a sprawnos$¢ osiaga nawet 98%, zaleznie od warunkdéw obcigzenia.

Dostep online ptatny: http://pe.org.pl/abstract_pl.php?nid=5847

10.  Dobrzycki, A. Kaminski, J. Pietracho, R. : Koncepcja algorytmu optymalnego
podziatu mocy zrodet hybrydowej elektrowni wiatrowo-solarnej. W: Poznan University of
Technology Academic Journals. Electrical Engineering. — 2016, nr 87, s. 143-154. —
Bibliogr. 15 poz., rys., tab.

Niniejszy artykut dotyczy problematyki elektrowni hybrydowych wykorzystujacych OZE. W szczegodlnosci
skupiono si¢ na optymalnym, zapewniajacym jak najlepsze mozliwosci regulacyjne, uktadzie wiatrowo-
solarnym. Przedstawiono koncepcj¢ algorytmu doboru i podziatu mocy poszczegolnych zrodet. Opracowany
algorytm uwzglednia wykorzystanie magazynow energii jako elementu buforujacego, zmniejszajacego
wahania generowanej mocy. Przedstawiono wyniki obliczen dla przyktadowej lokalizacji.

Dostep online: http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmetal.element.baztech-
9f1054ee-f4a3-4953-ae86-bdfc3c88325¢/c/dobrzycki_arkadiusz_koncepcja 87 2016.pdf

11.  Dudda W., Domanski J. : Analiza wytrzymalo$ciowa quasi-autonomicznego stupa
oswietleniowego z wykorzystaniem systemow CAD/CAE. W: Mechanik. — R. 90, nr 7
(2017), s. 597-599. — Bibliogr. 3 poz., rys., tab.

Przedstawiono wyniki analizy wytrzymatosciowej stalowego stupa o§wietleniowego, na ktorym
zamontowano zestaw mikroturbiny wiatrowej z generatorem oraz zestaw paneli fotowoltaicznych. Prace
wykonano w ramach projektu ,,Modele funkcjonalne i badania konstrukcji quasi-autonomicznego punktu
oswietleniowego lub sygnalizacyjnego”.

12.  Energetyka solarna w badaniach naukowych / redaktor naukowy Piotr Kwiatkiewicz ;
autorzy Estera Bozek [i 26 pozostalych]. — Poznan : Fundacja na rzecz Czystej Energii,
2018. — 321 stron : ilustracje ; 24 cm

13.  Fotowoltaika - od syntezy materiatu do konstrukcji ogniwa stonecznego : 11
Konferencja z cyklu Innowacje w Elektrotechnice w ramach obchodéw 65-lecia Instytutu
Elektrotechniki Oddzialu Technologii i Materiatoznawstwa Elektrotechnicznego, Wroctaw,
22 pazdziernika 2013. — Warszawa : Wydawnictwo Ksigzkowe Instytutu Elektrotechniki,
2013.-52s.:1l. ;21 cm

14. Gawecka, H. Januszewski, S. : Energoelektronika w uktadach fotowoltaniczne;j
generacji energii elektrycznej. W: Wiadomosci Elektrotechniczne. — R. LXXIIL, nr 4 (2004),
s. 8-10. — Bibliogr. 5 poz., rys., schem.



Omowiono najczgsciej stosowane zasobniki energii w urzadzeniach wykorzystujacych energi¢ stoneczng oraz
ich wspotprace z ogniwem elektrochemicznym. Przedstawiono zagadnienia zwigzane z zastosowaniem
falownikow w uktadach wyspowych 1 hybrydowych oraz wspotpracujacych z siecia.

15.  Gondek, J. Kordowiak, S. Mysinski, W. : Specjalizowane hybrydowe sterowniki dla
zastosowan w urzadzeniach elektrycznych i technice §wietlnej. W: Poznan University of
Technology Academic Journals. Electrical Engineering. — 2016, nr 88, s. 411-419. —
Bibliogr. 8 poz., rys.

Technologie: hybrydowa i monolityczna uktadéw scalonych umozliwiaja opracowanie i wykonanie w
zminiaturyzowanej postaci specjalizowanych sterownikow, ktore znajduja zastosowanie w wielu aplikacjach
w sprzecie elektronicznym i o$wietleniowym. Zintegrowane sterowniki pozwalaja na budowg szeregu
urzadzen takich jak przetwornice napigcia, uktadow do generacji wysokich napig¢, zasilaczy do §wietlowek i
lamp LED, a takze elektronicznych transformatorow, regulatorow obrotow silnika, narzedzi elektrycznych itp.
[1,2,3,8].

Dostep online: http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmetal.element.baztech-
foblcff9-13¢c9-4d1a-a9ft-0fe7fbSeldd2/c/gondek janusz_specjalizowane 88 2016.pdf

16.  Goralczyk Izabela, Tytko Ryszard : Fotowoltaika : urzadzenia, instalacje
fotowoltaiczne 1 elektryczne. — Krakow : Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa
Stowakow w Polsce, 2015. — 435, [1] s. :il. ; 24 cm

17.  Goralczyk Izabela, Tytko Ryszard Fotowoltaika : urzadzenia, instalacje fotowoltaiczne
1 elektryczne. — Wyd. 3 uzup. — Krakow : Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa
Stowakéw w Polsce, 2016. — 463, [1] s. : il. (w tym kolor.) ; 24 cm

18.  Grzesiak, W. Chamioto, J. : Energooszczedne innowacyjne technologie
oswietleniowe. W: Przeglad Elektrotechniczny. — R. 86, nr 6 (2010), s. 73-8. — Bibliogr. 21
poz., rys.

W artykule oméwiono zasady projektowania i doboru komponentéw niezbgdnych do realizacji instalacji
oswietleniowych i sygnalizacyjnych, wykorzystujacych technologi¢ SSL (Solid State Lighting )LED
zasilanych z autonomicznych systemow fotowoltaicznych. Przedyskutowano zasady doboru zrodet §wiatta
opartych na technologii SSL LED, i przedstawiono wyniki prac wlasnych w tym zakresie. Zaprezentowano
najnowsze praktyczne rozwigzania w zakresie wysokosprawnych uktadéw zasilania SSL LED duzej mocy
(prady 350-700mA), charakteryzujacych si¢ sprawnosciami rzedu 95%, zaprojektowanych, wykonanych i
przetestowanych przez autorow. Omoéwiono zastosowanie w tych instalacjach techniki MPPT (Maximum
Power Point Tracking) i wynikajacych z tego korzysci zwlaszcza w okresie jesienno zimowym i w stanie
glebokiego roztadowania akumulatora. Zaproponowano 24V standard napigcia tych instalacji i przedstawiono
dyskusje¢ jego wyboru. Przedstawiono realizacje wtasne takich instalacji i list¢ wybranych publikacji
zwiazanych z ta tematyka [4- 21].

Dostep online: http://pe.org.pl/

19.  Harasimczuk, M. : Hybrydowy system magazynowania energii fotowoltaicznej. W:
Poznan University of Technology Academic Journals. Electrical Engineering. — 2016, nr
87,s.109-118. — Bibliogr. 12 poz., rys., tab.

W artykule przedstawiono oraz opisano hybrydowy system zarzadzania energia pozyskang z paneli
fotowoltaicznych. W systemie tym jako magazyny energii zostang wykorzystane akumulatory oraz
superkondensatory. Zostanie omowiona zasada sterowania przeptywem energii pomig¢dzy poszczegdlnymi
elementami systemu umozliwiajaca zachowanie pracy panelu fotowoltaicznej w maksymalnym punkcie mocy
przy jednoczesnym niewielkim wptywie systemu na jako$¢ energii w sieci energetycznej. W artykule
zaprezentowano nowy sposob zarzadzania magazynowaniem energii fotowoltaicznej umozliwiajacy
zmniejszenie wagi magazynow przy zachowaniu pierwotnej wydajnosci systemu.

20.  Kania, L. : Sygnalizacja §wietlna na skrzyzowaniach z wyspa centralng. W: Magazyn
Autostrady. — 2006, nr 5, s. 24-32. — Bibliogr. 8 poz., rys.

Organizacja ruchu na skrzyzowaniach z wyspa centralng budzi ciagle szereg watpliwosci. Spotykane na tego



typu skrzyzowaniach rézne zasady organizacji ruchu powoduja powstawanie sytuacji niebezpiecznych.
Wystepuje pilna potrzeba ujednolicenia organizacji ruchu na skrzyzowaniach z ruchem wokot wyspy
centralnej. O tym, Ze organizacja ta sprawia problemy, moze $wiadczy¢ dyskusja dotyczaca lokalizacji
sygnalizatorow na takich skrzyzowaniach, ktora toczyla si¢ podczas Konferencji Naukowo-Techniczne;j
»Wplyw $rodkdéw organizacji na bezpieczenstwo ruchu drogowego” (w dniach 12-13 maja 2005 r. w
Kielcach). W rozmowach kuluarowych dyskutowano na temat mozliwo$ci organizacji seminarium lub
konferencji po$wigconej temu tematowi.

21.  Kietbon, M. : Mozliwo$ci wykorzystania autonomicznego stacjonarnego oswietlenia
drogowego w strukturach sieci smart grid 1 smart city. W: Energetyka. — 2015, nr 6, s. 28-
438. — Bibliogr. 9 poz., rys., tab.

W artykule rozpatrzono mozliwo$¢ wykorzystania autonomicznych drogowych systemow o$wietleniowych
opartych o technologie fotowoltaiczne w strukturach sieci smart-grid. Szczegdlna uwage zwrocono na
optymalne wykorzystanie zasobnikow (akumulatorow) oraz paneli fotowoltaicznych takich mikroinstalacji
prosumenckich. Przeprowadzono obliczenia teoretyczne parametréw instalacji fotowoltaicznej do zasilania
oswietlenia drogowego dedykowane;j (tj. projektowanej specjalnie do wspolpracy z siecia typu smart-grid)
oraz oszacowano mozliwo$ci potaczenia z siecig istniejacych autonomicznych instalacji oswietleniowych.
Dostep online: http://www.elektroenergetyka.pl/

22.  Klugmann-Radziemska, Ewa : Fotowoltaika : w teorii i praktyce. — Legionowo :
Wydawnictwo BTC, cop. 2010. — 198 s. :il. ; 25 cm

23. Kornalewski, L. Malasek, J. Szczepaniak, Z. : Pionowe znaki drogowe o zmiennej
tresci : wlasciwosci techniczno-uzytkowe. W: Drogownictwo. — 2014, nr 1, s. 12-17. —
Bibliogr. 10 poz.

W artykule oméwiono m.in. zasady dziatania techniki LED, przedstawiono reguty rozmieszczenia diod,
wymiary cyft, liter i piktogramow na licu znaku, dopuszczalne wymiary znakéw, wymagania dotyczace
obudowy i konstrukcji wsporczej oraz zilustrowano je na przyktadowych rozwigzaniach. Zamieszczono takze

odniesienie do aktualnych norm i trybu postepowania podczas wprowadzania znakow zmiennej tresci do
stosowania na drogach publicznych.

24.  Korzybski W., Rode H. : Energia stoneczna w urzadzeniach technicznych -
zastosowania fotowoltaiki. W: Zeszyty Naukowe Instytutu Pojazdow / Politechnika
Warszawska. — 2011, z 5/86, s. 83-94. — Bibliogr. 10 poz., rys.

W artykule opisano zagadnienia zwigzane z fotowoltaika (PV), takie jak efekt fotowoltaiczny, ogniwa, panele
oraz systemy PV. Przedstawiono podstawowe pojecia dotyczace energii stonecznej w warunkach Polski —
nastonecznienie i ustonecznienie oraz natgzenie promieniowania stonecznego. Wymieniono produkowane na
Swiecie typy paneli PV: polikrystaliczne, monokrystaliczne, amorficzne i inne, wraz z okresleniem ich
sprawnosci (5-15%). W drugiej czesci artykutu zaprezentowano mozliwos$ci i zastosowanie paneli PV we
wspolczesnej technice. Mozna je wykorzysta¢ m.in. do napegdu todzi i jachtéw, w samochodach
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parametrow energii przekazywanej do sieci. W artykule zwrocono rowniez uwage na zjawisko przeptywu
niepozadanego tzw. pradu uptywu, zwigzanego z pojemnoscia doziemng paneli PV. Przedstawiono rowniez
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poboczy, ograniczenie ol$nienia oraz prowadzenie wzrokowe. Ograniczenie ol$nienia polega na zmniejszeniu
odczucia dyskomfortu lub zdolnosci wykonywania pracy wzrokowej, w wyniku nadmiernego poziomu
luminancji w polu widzenia lub niewlasciwego rozktadu luminancji w czasie lub w przestrzeni.

29.  Kuczynski, K. : Oswietlenie drogowe : zagadnienia wybrane. W: Elektro Info. — 2012,
nr 1-2, s. 46-47. — Bibliogr. 4 poz., il.
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bezpieczenstwa na drodze. Z drugiej jednak strony, z racji bliskiego ich usytuowania w stosunku do jezdni,
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fotowoltaicznych (PV), podtaczonych do sieci elektroenergetycznej, jest czgSciowo zamieniana na cieplo w
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elektryczng aktywnych znakoéw drogowych. Przeanalizowano mozliwo$¢ wykorzystania do tego celu
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pewnos¢ dziatania hybrydowego zasilania o$wietlenia, bez wzgledu na pore roku.
Dostep online: http://www.spektrumsep.pl/




37.  Pabjanczyk, W. : Oswietlenie hybrydowe - sposob na oszczgdnos¢. W: Przeglad
Komunalny. — 2013, nr 5, s. 89-91. — Bibliogr. 3 poz., fot., rys.
Pomyst wykorzystania energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej nie jest nowy. Gromadzone na
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W ostatnich latach poszukiwania nowych, efektywnych rozwigzan wytwarzania energii sg skierowane na
produkcje energii elektrycznej z wykorzystaniem no$nikow odnawialnych oraz przyjaznych srodowisku.
Spowodowalo to wzrost zainteresowania ogniwami PV oraz systemami kogeneracyjnymi. W artykule, na tle
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stwierdzenie, ze energia wytworzona przez moduly nadazne jest okoto 3 razy wigksza niz wytworzona w
modutach stacjonarnych. Natomiast roczne oszczednosci kosztow energii przy zastosowaniu mikroturbiny
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dziatania modutéw w realnych warunkach. Z tego wzgledu istotne jest testowanie moduldw w zewngtrznych
instalacjach oraz symulowanie pracy modutow z uwzglednieniem wptywu czynnikoOw zewngtrznych takich
jak: natgzenie promieniowania stonecznego, temperatura i pregdkos¢ wiatru. Sprawno$¢ ogniw
fotowoltaicznych, podobnie jak innych urzadzen polprzewodnikowych, zalezy w znacznym stopniu od
temperatury, w ktorej ogniwo dziata. Zwigkszenie temperatury powoduje wzrost energii elektronow i
zwezenie przerwy energetycznej potprzewodnika. W przebiegu charakterystyki I-V ogniwa jest to widoczne
jako spadek wartosci napigcia obwodu otwartego i niewielki wzrost warto$ci natgzenia pradu zwarcia. W
praktyce na temperatur¢ ogniwa wptyw ma zaro6wno moc padajacego promieniowania stonecznego jak i
temperatura zewnetrzna oraz sita wiatru. W wielu osrodkach na swiecie prowadzone sa eksperymentalne
obserwacje pracy modutow fotowoltaicznych wykonanych w réznych technologiach i zainstalowanych w
réznych warunkach klimatycznych. Przedmiotem analiz przeprowadzonych w przedstawionej pracy jest
znaczenie czynnikow zewngtrznych, w szczegolnosci wiatru w dziataniu cienkowarstwowych ogniw
fotowoltaicznych wykonanych z amorficznego krzemu. Obliczenia oparte na teoretycznym modelu wskazuja
na chtodzaca role wiatru o predkosciach do ok. 10 m/s oraz zwigzane z tym podwyzszenie sprawnosci
modutow. Dalszy wzrost pre¢dkosci wiatru nie ma istotnego wptywu na wartosci sprawnosci. Moduty z
krzemu amorficznego cechuje dobra odpornos¢ na wahania temperatury, moga one wigc by¢ stosowane w
klimacie o wyraznie odrézniajacych si¢ porach roku np. w Polsce.

Dostep online:

http://www.oficyna.portal.prz.edu.pl/pl/zeszyty-naukowe/czasopismo-inzynierii-ladowej-s/

Czasopismo:
Magazyn Fotowoltaika : instalacje, technologie, rynek. — Warszawa : "Publikatech", 2011-.

29 cm
Kwartalnik, 2013-
3 razy w roku, 2011-2012

Organizacja produkcji malej turbiny wiatrowej: zestawienie bibliograficzne w wyborze
Wybor i opracowanie: Marta Boszczyk Pedagogiczna Biblioteka Wojewodzka w Kielcach.
Wydziat Informacyjno-Bibliograficzny, 2019 r.

Dostep online: https://kielce-
pbw.sowa.pl/data/cache/default/sowa/8wdzrSqgtawstfgkfsuOmuOy2.pdf

BazTech - Baza danych o zawartosci polskich czasopism technicznych
http://yadda.icm.edu.pl/baztech/search/article.action?cid=8e93a4b2-23db-49{t-802c-
231ae5496¢10
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NUKAT

http://katalog.nukat.edu.pl/search/query?theme=nukat

NUKAT - fotowoltaika
http://katalog.nukat.edu.pl/search/query?term_1=fotowoltaika&theme=nukat




