L RYS BISIOTYCZINY oo 8
BIEENICIR SCICKOW ..........covierssersssssnsssnsssenssessesssessssssssestasssasssstssssassssssnssssnssesassassssasassssntssann 9

ZYSZCZANIE SCIEKOW ......vovviviiiieieisist s e 18
1. Mechaniczne 0CZYSZCZANIE SCIEKOW ........cc.eumeeeeemmeriseiesinnininssssssssissessssssssssssssans 18

odnicze zagospodarowanie $ciekéw i wod posciekowych pochodzacych z przemystu
B LBl omunalng) .. ... o bl e e R T SRR 33

2. DODOT TOSHIL ...ovoovenesenriisessssisss s 38
3. Systemy nawadniania i uzyzniania gleb $ciekami i wodami poscieckowymi........... 40
Obliczanie dawek $ciekéw i wod posciekowych do uzyZniania i nawadniania gleb ... 43
odnicze zagospodarowanie $ciek6w pochodzacych z produkcji rolnej.................. 46
BIEGIOJOWICA .....ovcroreecesresesecsssssssssssssasnsssnsssassassasassssssaseassasessessessasssssssssssssassnssnsssssasasses 46

). Definicja 05adOW SCIEKOWYCH ........vurivrimrisericiisiisii e 50
. Podzial 0SadOW SCIEKOWYCH ......eueeveinericeiies st 51

i



14. Przygotowanie osadéw $ciekowych do przyrodniczego zagospodarowania................. 57

14.1. Zaggszczanie 0SadOW SCIEKOWYCH.......ccvevvieiiiiiiiiiiecceceeeeeee e 59
1422 :Stabilizacia 0SadOW SCIEKOWYCH....ccuuisesisssesssssisssesesssansossainsnsiisssissonsuseissasisssosssson 60
14.2.1. Tlenowa stabilizacja 0sadOw $ciekOWYCh..........coeveeieeveceirieiieceeece, 61
14.2.2. Beztlenowa stabilizacja 0sadOw $SCieKOWYCh...........c.cvevervevivericreierciercrnen, 62
14.2.3. Uzycie zwiazkéw wapnia do stabilizacji i higienizacji osadéw Sciekowych........ 63
14.3. Higienizacja i pasteryzacja 0sadOow $CieKOWYCh .........cccccovvviveevrcreviceeecccee, 64
14.4. Kondycjonowanie 0sadOw SCIEKOWYCH ........ceeueiiviireniiriiciiieeccceieeeeeeee 65
14.5. Odwadnianie 0sadOw SCIEKOWYCH ........coveiiiiiiiiiiiecie e, 65
14.6. Kompostowanie 0sadow SCIeKOWYCH .......cccvueureeereeriiiieicieccceeeeee s 69
14.6.1. Tradycyjne metody kompostowania osadéw sciekowych ...............cceveueeeee. 71
14.6.2. Kompostowanie osadow metoda kontenerowa..............c..oeeveevrvviveeivevenenne. 73
14.6.3. Kompostowanie odpadéw organicznych metodg Dano..............cccccevevennnnes 73
14.6.4. Kompostowanie osadéw metoda GWDA ............cccovevemeererieireieeeieee e, 75
14.6.5. Produkcja kompostéw metodg WABIO...........cccceveererreeenreenieerereereeseereieenes 77
14.6.6. Produkcja wermikompostéw z 0sadow $ciekowych..........c.cvoveueeveieevrninnanne 79
14.7. Sktad chemiczny kompostéw z 0sadow ScieKowych ............cccovvveveviiiiviicinnn, 80
14.8. Przetwarzanie osadéw $ciekowych na nawozy organiczno-wapienne.................. 81
14:9::Suszenie 05adOW: SCIEKROWNCH .covcsrmvasmsasssismsssnnssss i didivin et allsiae o kb s 82
14.10. Produkcja biogazu z 0sadOw SCIEKOWYCh.........cccevveiirecriiriiieeieeeieseeeeeeeeeeinen 83
14:11::-Spalanie.osaddw:Seiekowyeh: ... ISELRL WAL S sl amiiaaiad wintin 84
14.12. Wykorzystanie osadéw $cickowych do produkgji lekkich kruszyw
KO AT ZY IO YOI L civii Hiseceneonsienaeresusmnsusssssanssssnsssonsoserssnssessasassanssssssnosnssasonssbonesssnssisansess 86
15. Sposoby zagospodarowywania 0sadow $CIEKOWYCh...........ccocveveriieicrnriiiicieeeveree, 87
15.1. Agrotechniczne przetwarzanie osadéw $ciekowych na kompost...............ccco...... 89
15.2. Roélinne utrwalanie powierzchni gruntéw IR S L S 92
15.3. Rekultywacja gruntow zdegradowanychi..........cccecveeereveeiveeeeeeeeenceereseseseeeesenns 93
15.4. UzyZnianie gleb 1 nawozZenie roslin.........cocovueeeeieieeeieeceeecee e 94
15.5. Produkcja trawnikOw darmioWych ........cccocevevieeiieieiieiiiiereeeeceeee e 96
16. Skutki MewlaéciWego stosowania Sciekow i 0sadow $CieKOWYCh.......ccovervvveeereeiennnen. 97
CZESC II. BADANIA CHEMICZNE SCIEKOW I OSADOW SCIEKOWYCH ............... 100
17. Podzial metod badan chemicznych $ciekdw i osadow Sciekowych........cccvevervennnee. 100
17.1. Metody pobierania probek SCIEKOW ...........cccuciriiuirinnieeiiniciceeecee e 102
17.2. Metody pobierania probek osaddw SciekOWyCh.........cc.coveveiciciiiiecieriereeiennne. 106
17.3. Konserwowanie i przechowywanie préb $ciekéw i osadéw sciekowych............ 106
17.4. Oznaczanie suchej masy, substancji organicznych, mineralnych oraz substancji
rozpuszczonych mineralnych i lotnych (organicznych).........ccccoceveveeverciiveereeennnn. 109
17.5. Oznaczanie zawiesin ogélnych mineralnych i lotnych metoda wagowa............. 112
17.6. Oznaczanie zawiesin latwo opadajacych metoda objetos$ciowd........cevurenneven. 114
17.7. Oznaczanie pH metoda elektrometryczng (potencjometryczng) w $ciekach
1 OB O RO e, oo snessivasmssssssiasssssons ssnsssastsnsusans ssiatnentnsarsors sihsysnss onns 115
17.8. Oznaczanie tlenu metodg WiInkIera..........ccccceivirerienrieniirineniecenese e 116




~ 17.9. Oznaczanie biochemicznego zapotrzebowania na tlen w ciagu pieciu déb (BZTs)
B ICIOMA TOZCIEACZEN........ccuceeeneresernsnenssesnsseaesersesasessssassessssssnessonesensonsensssassessesaesenes 118

- 17.10. Oznaczanie chemicznego zapotrzebowania na tlen (ChZT)........ccccocvuevruereneee. 120
L1 Oznaczanie zagniwalnosci SCIEKOW ........ccoveueueseenesssisrsnssesissssassessnsessanssssssssssss 123
17.12. Oznaczanie fenoli lotnych metoda kolorymetryczna w $ciekach i osadach

................................................................................................................... 124

- 17.13. Oznaczanie metoda wagowa catkowitej zawartosci substancji organicznych
- ekstrahowanych eterem naftowym w osadach $ciekowych.........ccocovrviverierniennen 127
]' 17.14. Oznaczanie ogdlnego wegla organicznego (OWO).......oeeeevevivieineeniereeeennen. 129
~ 17.15. Oznaczanie ZawartoSCl AZOTU .......cvvrueuerereeeerereiereeseeseses e esssassesesessesassessenesens 131
17.15.1. Oznaczanie zawartosci azotu ogélnego metoda Kjeldahla........................ 132

17.15.2. Oznaczanie azotu ogdlnego metoda Kjeldahla w $ciekach i osadach

Scickowych wedlug PN-73, C-04576/12........ccccceerrivevrererresissensasesssesassasessesenses 135

- 17.15.3. Oznaczanie azotu amonowego metoda kolorymetryczng............cc.ooucvuenes 137

.~ 17.15.4. Oznaczanie azotu azotanowego (V) metoda kolorymetryczna.................. 139

+ 17.16. Oznaczanie fOSFOTU ..........ccccvcuevemeuerenieereicieieeecte et sneseneans 141

~ 17.16.1. Oznaczanie zawarto$ci fosforu 0goInego..........ccvvuevriiurieiriieiiiiie, 142

~ 17.16.2. Oznaczanie form rozpuszczalnych ortofosforanéw (V) ............cc..ccoeeveeenn. 143
! 7117.17. Oznaczanie Zawarto$ci SIarki..........ooevveviieviienieiniiicee e 145
~ 17.17.1. Oznaczanie zawartosci siarki ogélnej metoda nefelometryczna................ 145
I 17.17.2. Oznaczanie zawartosci siarczanéw (VI) ..........ocovceeeiniinniinncnennecinncinnnnena. 147
- 17.18. Oznaczanie zawarto$ci form ogdlnych potasu, sodu i wapnia metoda fotometrii
L ACEERRREIHEE PN S IR ST I S SR e 150
- 17.19. Oznaczanie zawartosci form przyswajalnych potasu, sodu i wapnia metoda
B T O QT OWE] .. o2 s e Sl s B e io e e i bl e b b e (T i gl 154

” 7.20. Oznaczanie zawarto$ci form ogdlnych magnezu, kadmu, chromu, kobaltu,

" miedzi, zelaza, manganu, niklu, ofowiu i cynku metoda absorpcyjnej spektrometrii
i B 1. 50 os e brsannavegibnspionsisbiob e SHE3 Biie o8 BT AR TS P TP G e e s 154
; 17.21. Oznaczanie zawartosci form rozpuszczalnych magnezu, kadmu, chromu, kobaltu,

~ miedzi, zelaza, manganu, niklu, olowiu i cynku metoda absorpcyjnej spektrometrii

e R e L B e 162
IIl. UWARUNKOWANIA PRAWNE GOSPODARKI SCIEKAMI I OSADAMI
...................................................................................................................... 163
IV. TABELE POMOCNICZE DO PRZELICZANIA WYNIKOW ANALIZ
................................................................................................................... 181




