SPIS TRESCI

Wspomnienie 0 $p. Tadeuszu MIynarskim ... 7
Wazniejsze Symbole i 0ZNACZENIA..........vovvuemerererriiicieiiisi e 9
L WVSEED cvvevereeneernccenssisentisesnossneasssnsasasssessensssssssststssiasmssssssssssssnsatasssensansasassisasansns 11
2. Podstawowe definicje i OKreslenia.........ccooevveuieieinnnincnieinieneic 13
2.1. Maszyna i MEChaNIZIm .........cccovurrererereinentsinistnieiiececsci s 13
2.2. Rodzaje i schematyzacja OZNIW........ceeurueueueninueucniniiieiniinsns s 14
2.3. Rodzaje i klasyfikacja par kinematycznych..........ooccciiiiiiiiiinin 21
2.4. Podziat i rodzaje taficuchow kinematycznych.........cocovoniiiiiiiinninnn 30
2.5. Podstawy uogdlnien w opisie fancuchéw kinematycznych...........ccocoeeenee. 32
2.5.1. Uogoblniona para KinematyCzna ..........cceverueueueneniemensiiusiniininsnnnnsisanes 32
2.5.2. UOEOINIONE OFZMIWO .....ooveurrrrreniriaieirseinsnssesiesestsssetsnssssssnsasssasasanes 34
2.5.2.1. UogOIniona podstawa ..........ccceerueuenenieneuenisnsiininissisinnnnssnens 35
2.5.2.2. Uogdblnione 0gniwo napedzajace.........ccocvuruerenueresususuiiununnens 35
2.5.2.3. Uogolniona czg$¢ bierna mechanizmu .........c.coceeviiiiiininnnn 39
2.5.3. Uogdlniony zespot KInematyCzny.........ccoeevemninenciniinnnniininninnnnns 42
2.6. Okreslanie liczby stopni ruchliwosci faficuchéw kinematycznych ............. H4
2.6.1. Metoda topologiczna wyznaczania liczby stopni ruchliwosci
TEO AN 2 W&, o B R AR e A R N L RS 45
2.6.2. Metoda konturowa wyznaczania liczby stopni ruchliwosci
01 (=6 1210004 1) (6NN P PR BIR R R e o Gty R0 FA R gt oy F s 1 46
2.6.2.1. Wyznaczanie liczby zmiennych ..........cocoveiniiiiniinnnnnnn. 47
2:6.2.2. Okreslanie liczby rOWRAD ... i inimsiitdasmoscsodbedsibe 48
2.6.2.3. Liczba stopni ruchliwosci mechanizmu ..........cocccoveieiinnnee. 50
2.6.2.4. Przyklady wyznaczania liczby stopni ruchliwosci metoda
KO O S s b e e B A s 51
2.7. Klasyfikacja mechanizmoOw..........cceeueisuriemeieiccinueisnicitnnissse s 59
2.7.1. Klasyfikacja funkcjonalna i konstrukcyjna mechanizméw .............. 59
2.7.2. Klasyfikacja strukturalna mechanizmoOw ...........cccoeeioiniiniinnnnnnnn. 63
2.7.3. Rodzaje mechanizmoOw............cceeeueuirieieeneninicncinnisisiisissnsssanees 67
3. Synteza strukturalna mechanizmoOWw..........ccoveriiiiiiiiie i1
3.1. Synteza strukturalna zespotéw kinematycznych réznych grup................... 71
3.1.1. Synteza zespolow kinematycznych grupy Zerowej .........cceceeuevunenes 72
3.1.2. Synteza zespotdéw kinematycznych grupy pierwszej......cocvwueurieenns 76
3.1.3. Synteza zespotow kinematycznych grupy drugiej........cocoeuevuviiunencs 80
3.1.4. Synteza zespolow kinematycznych grupy trzeciej ........oeeueurvrununee. 85
3.1.4.1. Synteza zespotow kinematycznych klasy drugiej ............... 90

3.1.4.2. Synteza zespotoéw kinematycznych klasy trzeciej............... 91



3.1.4.3. Synteza zespotéw kinematycznych klasy czwartej

L IV EREYE D, Foh s R chgonsnsssscxsstssunsss snsssasminninisssonssisssinsss 93
3.1.5. Synteza zespotéw kinematycznych grupy czwartej..........ccoceeueuee. 109
3.2. Synteza strukraing MOChADIZINOW, . o..isseserersiheeosenssrassesissncssissasonissnstisaras 118
3.2.1. Synteza strukturalna mechanizméw grupy trzeciej ...........c.ccceeueee. 119
3.2.2. Synteza strukturalna mechanizmow grupy czwartej .............c.o..... 128
4=Metody'specjalne syntezy, StruKIUTAING] .. ... csbssessesssgsssissessaiassimssns stassiissiors 134
4.1. Zalozenia metody tanicucha poSredniczacego........ccovevrerueneeenenrenvenuesenes 135
4.2. Struktura faficucha posSredniczaCego.......cocuevereruenuerienienieiiiiiiiiecicsiseeenes 137
5§ Analiza strukturalna meChaniZINgN,. . & sosriessnsiinbonsessss bongsitisems ssisavisps susssd ssassiss 145
5.1. Analiza strukturalna mechanizmow grupy trzeciej .........cccvvevveverivscrunnns 146
5.1.1. Ogniwa powodujace wystgpowanie pozornych stopni
TUCHIIWOSEL ..o e i bl s bt s sionss aibas o) i Bt 146
5.1.2. Zamiana par kinematycznych wyzszego rz¢du (P4) na rownowazne
tancuchy z parami kinematycznymi klasy piate] ..........cccoeeevuiinnune 152
5.1.3. Przyktady analizy strukturalnej mechanizmow ...........ccccceceuennene 157
5.2. Analiza strukturalna mechanizmoOw grupy CZwarte]........c..cceveereervercvenneen 167
GeMechanizniy 2 NADEACH WEWIBITEDYII iorrecrnsinboiissnepnsresssnsesraiussasasnssosatboghosss 173
6.1, SyNteZASIEUKIUEAING £ oot hoad) b hciranasEadyosens donsnansns otnd sesssbosshasaribisapeeaing 173
62 - Analiza SuRINTAING oot oo 7% Stttz ez visspanstonusiuissssvissios sarsemsasessppiatasss 175
7. Mechanizmy 0 zmiennej StruKtUIZE .........c.ceeervieierienienieeieieee e 182
8. Transformacja strukturalna mechanizmoOw............cccceevevvrevniinninninncsinnnnes 187
8.1. Mechanizmy nie zmieniajace Struktury .......ccccoeereerereenenienienieenesieiienes 187
8.2. Mechanizmy zmieniajace SIIKIUIL .. feeui iseointasscsnassssssidhersisssosssessessissasonssns 189
D AMATIDUIALOTY ol oriivsee cvopmmsssasssesses fo s gohbonsasshgvinhas s8ein e s e PFoss s foosgwinsessuansnanans 197
0.1 POISCIA WIIRDIIC cuorwiiansisvmusnsiisicrversblsirsseivepmpass Suassaagodsss osisaggesassassasavanes 197
9.2. Obliczanie liczby stopni ruchliwosci manipulatorow...........ceceevevinvnuennes 201
AP A I A Vs Tk e hoh el oy s Bl couann comers Chsmomsanis seves seass sh s aas s tsasa 202
10N echamZmy ZIDZONE ... i v sissinis susssismissesnogsidnsis fasifosts jogs s b g ioems s AT oot 205
10.1. Synteza strukturalna mechanizmow ztozonych.........c..ccceevervenenicinncnnens 205
10.2. Przyktady analizy strukturalnej mechanizméw zlozonych...................... 214
11. Mechanizmy nieracjonalne strukturalfli€.......c.scsmssisssorsesesssssosussassassssvassssess 217
11.1. Badanie ruchliwosci wzglednej zredukowanych faficuchow
kinematycznych w zespotach kinematycznych grupy trzeciej ................... 217
11.2. Badanie ruchliwosci wzglednej zredukowanych tancuchow
kinematycznych w zespotach kinematycznych grupy czwartej.................. 220
DEBTATUEA . b v asvevss i ar (357 e F S T ST B SR S PR ST AR s e pragRapavas 227

SKOTOWIAZ DAZW ...c.coeeiieeeeeeeeeeeeeeeeee et eeee e e esaereeeeeesseesssassseseseeeeesesssssseeeeesensnnnnees 229



