


Spis tresci

WSLEPR ;. . o 0. 1 ooiod stnasasia shasmainess s .5 So1 A 0N 7
Wykaz symboli wielkosci chemicznych i fizycznych stosowanych w tekscie . . . . . 9
Zasady okreSlaniabczby cylrztaczaeyele: wamns . asaaimm simit va bstam » o o 5 o 10
Zasidy zaokraglamaliezly-nlosn el d ot Sias s madaling + 5 5 « 4 10
ROZDZIAL 1. Przekazywanie informacji chemicznych
1.1. Sktad substancji przedstawiany wzorami sumarycznymi . . . . . . . 1l
1.2. Budowa substancji przedstawiana wzorami strukturalnymi . . . . . . 14
1.3. Przemiany substancji przedstawiane rownaniami
lubvsshematainbrenlecyi- & G el e o o ws ipaldusiaebiie d -« E & « » 19
14, TablicaMendelejewa . . - . . < o o = & 5 5 0 0 o 8o ~ oo 5o d s 27
ROZDZIAL. 2. Podstawy stechiometrii
2.l Masyatomow iesasleezek . . « « s ¢« sas sy aEE s BE . 31
1 | T T TN =T PV By P ) A 34
df., DIERAHEN o o 5 58 e 5 s s BcHGIESlsOl P et L ER o 2 35
2.4. Objetos¢ mola w warunkach normalnych. Prawo Avogadra . . . . . . 42
2.5. Objgtos¢ mola w réoznych warunkach ci$nienia i temperatury.
Rowiiame Clapeyioha. « . « whejsd woenobisieabethaiee® « b9 s - 45
ROZDZIAL 3. Stechiometria wzoréw chemicznych
3.1. Prawo statoscisktadu (prawoProusta) . . . . . .. .. ... ... .. 48
3,2, Skladilosciowy zwiszku chemicznegn , .V o 5% T8 sl 49
3.3. Ustalanie wzoru chemicznego na podstawie sktadu ilo§ciowego . . . . 52
3.4. Ustalanie wzoru chemicznego na podstawie stosunku
objetosciowego reagentow. Prawo Gay-Lussaca . . . . . . . . .. .. 5
3.0. Sieehiomelria bydealow . & - = « » » » cateizslonnodees® 88 . & 56
ROZDZIAL. 4. Stechiometria rownan chemicznych
4.l. Proyozehowanlaiiisy « « » = ¢ 5.2 wonsa e steacaahh «5% & « 58
4.2 Molowy stosunek stechiometryczny reagentow . . . . . . . .. . .. 59
4.3. Masowy stosunek stechiometryczny reagentow . . . . . . . . .. .. 62
4.4. Objetosciowy stosunek stechiometryczny reagentow . . . . . . . . . 68
4.5. Przebieg reakcji po zmieszaniu substratow w stosunku
hicstechiomelbyCaliviin & =% ¢ 5+ o v EPEADLL & v w@ s w8 5 » 72
4.6. Wykorzystywanie stosunku ilo§ciowego reagentow
do obliczania parametréw chemicznych substancji. . . . . . . . . .. i
4.7. Wydainoseteakeil Jovmenn i st o s sk e s BB 0 e 80
4.8. Reakejerowneleple (wspolbiezne) . . . « » v vonm wisios’s vt « 82
4.9, - Bzybkosd reskei Ratallzgtofl v i ci » «onlw@ BN S G50 « 83

4. 10. RopmowagachemiCrna . . « » : « » » » « sluiw spoliiew To, o wld s 87



ROZDZIAL 5. Stechiometria mieszanin

5.1. Udzialy masowe: procent, promil, miliprocent, czesci

na milion, mikroprocent, cze$ci na miliard, czescinabilion . . . . . . 101
5.2. Skifad procentowy mieszanin. Stosunek molowy, masowy
iobjetosciowy sktadnikow . . . . ... L L., 107
5.3. Ulamek molowy, masowy i objetosciowy . . . . . .. ... ... .. 112
54, Paramietry mieszanin'wfutikejiskada .. 0L L0 e UL 113
5.5. Reakcje zmieszaning o znanymskladzie . . . . . ... ... . ... 117
2.6, Skiad mieszaninyporeakbyjne < s 0L e st 119
2.7, Ustalanigskiade miessamin . . . « . U0l npppaiondu - . 121
ROZDZIAL 6. Budowa atoméw
6.1. Skiadnikiatoméw.lIzotopy . . . . .. ... .. ... ... . .. .. 125
0. Presmigyrialtowe o & « 55 3 o 255000Resy Laonmue youll L 128
6.3. Atomwodoru. Widmaemisyjne . ... ....... ... ... .. 133
64, Atomywieloslekronowes 5w + wwib bon s b 5 0 S del EL 135
ROZDZIAY. 7. Przeksztalcenia atoméw w inne drobiny
Tl - Przeksztaleeniaatom@wwiony . . . &dd v w o i e s 141
T, SUDBEGISIONGE . . 0 T s o ns i e Son B o e o 143
7.3. Substancjekowalencyjne . . . . . .. ... .. ... ... ... .. 144
ROZDZIAL 8. Roztwory
8. 102 S aris protatiowe L o0 4 penoimpdemosy giealsit 1 150
8.2, SieFerlSiasones a0 JaMspingds plorw sigifapll . &5 153
San Stezefiemol g B QWRIS By oL v dataeds 155
4 PERlOnmesiEEn . = wiv oy SOEDYI T momionis. 2 F 160
B3, RozpUSzeZAIBOEE 5o o o s iin o tos e s v e oss & v i e e 166
8.6. Rozpuszczaniehydratow . . . ... ... ... .. ... ... .. . 169
Bl MICRERTICTORDROIOW % ¢ & 5 % v 3 24 2 0 0S 0L Faaimd, L 170
B8 Roztichoranie lomweraw s v a0 o e da e i, Lk 174
8.8, Zatgeamie thEfingiale 1 OS2 Enaonance sotie e vt B 176
ROZDZIAL 9. Chemia roztworéw wodnych
B.1. Dysociaelaionows s o « « w2« « « SV IIITRSsP, L, L 179
9.2. Stopief dysocjacji. Stezenie molowejonéw . . . . ... ... ... 181
9.3. Staladysocjacji. Prawo rozcieficzen Ostwalda . . . . . .. .. . .. 184
9.4. Wykladnik stezenia jonéw wodorowych . . . .. .. ... ... .. 187
9.3 Bealuio{anows » = . .« WNICang olsloqesaadeail. 88 189
9.6. Stechiometriareakcjiwroztworach. . . . . . ... ... ...... 194

Bl TwadosU WOl & w6 5 @ 5% +0 & SPREDESRARTERH AL B 198



I T L U, T TR | ) (1L P L 50 S (I
0.9, AMIGKIEENEE . .5 % ke » v Rl 5.5 -

ROZDZIAL 10. Reakcje utleniania-redukcji

LS on oIS hIE-O ) S i & e 55 6 e o s g B b Bk
10.2. Rownania chemiczne reakcji utleniania-redukeji . . . . . . . .. ..

ROZDZIAL 11. Elektrochemia

11.1 . Opniwa. Szerep nigpicciowsiosios ol SORRROIS 0T | s vn’ + 4
11.2. ReakcioweleRrolIZeIze & . o i st oadind et i i i o
LiloB PRRAERRREIE & 5 5 5599 5 55 15 i e

ROZDZIAL. 12. Zwigzki nieorganiczne

L2, BOWARY . o woe v s i o s 0650 GRS T PRI ik i 03 Pl e el e
JaB B0l & s eow s e BrdsaieehiRaie s teid bna s st sl s b

ROZDZIAL. 14. Pierwiastki bloku p

IR BHIIOER o e e o sk b aih g b B i Bt S os o R
19, JICTIOWEE .« » w5 2om5 2 5 Bo v 5 & 5 B% & 555 5 B & 4 5 5 35 b
1A AT . & v o« s > 5 s v a0k Gl SRR
1, WOBIGREE .. s 0 55 5 5 600 @ik b B BT B 5 5 Saiala
IS BUIOHTY & 5w v vt bow i 4B s g e b a0y VO

ROZDZIAL. 15. Pierwiastki bloku d

L L CIOIINEE i 0 178 e h % e b s e s s SC Y SR G R
152, IMERPaRBVEE L 1y & ol e i e e W v ey o IR L
ISaclEatnmen ) 1 LoD L R e R S AL
1A NIEURIOREE . & & &5 0 64 605 68 0. 55 & b % fiaboh B v o 5

ROZDZIAL 16. Weglowodory

161 W eelawatalyrRERyenne: v PN N TR
162 Werlowodor BIeTaSYRaRe '« 50 & Vi s e el ™ S 0T
18,2, Whzlowodety aioialealie, ' 4+ v s e e s sty B

ROZDZIAL 17. Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow
TPl AlGROIE I v o s v bn s o n@ b 8 ns Fakssns ont s



0 2 PATHCHS AT TRBIOHTE o vous. v im0 w0 REEAOME T o w8 281

VW Al L s s e e s 90 TRETRIEIEA . Y, & 284
I R TIY oo g i o e e v e b S e g B g g R 288
17.5. Aminy. Zwiazki nitrowe. Amidy . . . . ... .. ... ... .... 291
ROZDZIAL 18. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow
18.1. Hydroksykwasy. Hydroksyaldehydy. Hydroksyketony . . . . . . . 294
18.2. Aminokwasy. Peptydy. Biatka . .. . - . L s i e w e ee 5 o8 295
18.3. Izomeria optyczini digstereoizomenias . s Wi s b &' s & 296
ANEKSY I TABELE
Aneks1. Zapisywanie symboliiwzoréw chemicznych . . . ... ... .. .. 300
Aneks 2.  Przedrostki do tworzenia dziesigtnych krotnosci
(podwielokrotnosci i wielokrotnos$ci) jednostek uktadu SI . . . . . . . 300
Aneks3. Zasady tworzeniajednostek krotnych (wtdrnych) uktaduSI . . . . . . 300
Aneks4. Masaatomowaiczasteczkowa . . . . . ... .. .. L. 301
Aneks 5. - Skladzwigzkuchemicznego . .. . « v oo v v v oo d s twe e s 302
Aneks 6. Liczno$¢ materiiijej wielkoScipochodne . . . . . ... .. ... .. 302
Aneks T SIEdHESZATIN . & ) 5 kter e ded Brn gl s i T8 SRS DTTT T 304
AREKSS. - SIefenIaTOZINOTON & & 5 & v w55 s s s 5 & 5 M8 & 8w 3 & B 306
BNekn'Y. PrAWIADAZONE & 'w's s v w ¢ % 58 3 BB AR E LA R B B RS B E E T 308
ks 1D, RenkCl@ChOmICIAE . - » o « »'s s 19 o8 68 v o n s s 85 .85 5 5.5 308
Aneks 11,  Dysog)aciajonowd ipHIOZWOITL « & - « o s« o« e v a's s w5 5 5 s 309
ANeRS 12, OOMEE . s o i ¢ v 2 v supndndd Bhvgismattd bl -yt 310
T B by T 310
Aneks 14. Wzory elektronowe. Budowa przestrzennadrobin . . . . . . . .. .. 311
TABELE UZUPELNIAJACE
Tabela A6. Sktad izotopowy najwazniejszych pierwiastkow. . . . . . . .. 314

Tabela A7. Rozpuszczalno$é soli i wodorotlenkéw

wwodziew temperaturze 291208 K. o acwiile 5 1 s hials 45 315

Tabela A8. Warto$ci energii niektorych wigzan

kowalencvinsch [WIEHI6L] « « & & o ¢ 5 v 2.8 58 & o% 6 9,2 5 313

Tabela A9. Gesto$¢ wodnych roztwordéw wodorotlenkow,

kwasdw i alkoholu etylowego w temperaturze 291 K [g/em®] . . 316

Tabela A10. Redukcja objetosci gazu do warunkéw normalnych Vo=£k-V . . 317

Tabela Al11. Stale dysocjacji, stopnie dysocjacji, pHroztworu . . . . . . .. 318
Fabela Al2, Szeret nanieclowTInell « & v mnson s, ot g o @i s T 321
Tabela A13. Potencjaty standardowe niektérych potogniwredoks . . . . . . 321
Tabela A14. Nadnapiecia wydzielania wodoru, tlenu i metali
(wwoltach) naréznych elektrodach . . . . ... ... ... .. 322
OPDFPOWIEDZL . . . . .. ... i e v mims v m s n s 323

SKOOROWIDT, ., . , . s 0 i vnrsnmrrmsomss nus duss s 343



