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§ 1. Podstawowe pojecia mnogosciowe

1. Zbiory

. Dziatania na zbiorach

. Produkty kartezjanskie

. Relacje réwnowaznosci. Podziat na klasy
. Funkcje

. Zbiory przeliczalne

§ 2. Liczby rzeczywiste

1. Zbiodr R liczb rzeczywistych jako ciato

2. Relacja mniejszosci. Zasada ciggtosci

3. Przedziaty. Wartos¢ bezwzgledna

4. Przyktady zastosowania zasady ciggtosci
5. Funkcje o wartosciach rzeczywistych

§ 3. Liczby zespolone

1. Ciato Cliczb zespolonych
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2. Geometryczna interpretacja liczb zespolonych. Modut i argument liczby

3. Funkcje o wartosciach zespolonych
Rozdziat I. Elementy topologii

§ 4. Przestrzenie metryczne

1. Definicja

2. Srednica zbioru. Zbiory ograniczone

3. Granica ciggu punktow

§ 5. Granica ciggu liczbowego

1. Wihasnosci granicy ciggu liczbowego

2. Granica ciggu liczb rzeczywistych

3. Przyktady

4. Liczba e

§ 6. Rozszerzony zbior liczb rzeczywistych R
1. Definicje

2. Granice ekstremalne ciggu

3. Granica ciggu

4. Funkcje o wartosciach w R

§ 7. Przestrzenie metryczne zupetne

1. Definicja. Zupetnos¢ przestrzeni R

2. Twierdzenie o punkcie statym

§ 8. Produkt kartezjanski przestrzeni metrycznych
1. Metryka i zbieznos¢ w produkcie

2. Produkt przestrzeni zupetnych

§ 9. Granica funkcji

1. Granica funkcji w punkcie

2. Granica funkcji o wartosciach liczbowych

3. Granica funkcji o wartosciach rzeczywistych
4. Granica funkcji zmiennej rzeczywistej

5. Granica funkcji zmiennej rzeczywistej o wartosciach rzeczywistych
6. Przyktady

§ 10. Funkcje ciagte

1. Definicja i podstawowe twierdzenia

2. Przyktady

§ 11. Ciagi fukcyjne

1. ZbieznosS¢ punktowa i zbieznos¢ jednostajna
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2. Wiasnosc¢ granicy ciggu zbieznego jednostajnie

§ 12. Przestrzenie topologiczne

1. Topologia. Zbiory otwarte. Wnetrze zbioru

2. Zbiory domkniete. Domkniecie zbioru

3. Topologia w przestrzeni metrycznej

§ 13. Topologia w podzbiorze przestrzeni topologicznej
1. Topologia indukowana

2. Przypadek przestrzeni metrycznej

§ 14. Produkt kartezjanski przestrzeni topologicznych
1. Topologia w produkcie

2. Przypadek produktu przestrzeni metrycznych

§ 15. Funkcje ciggte w przestrzeniach topologicznych
1. Definicja

2. Homeomorfizmy

§ 16. Przestrzenie osrodkowe

1. Definicja

2. Przypadek przestrzeni metrycznej

3. Produkt kartezjanski przestrzeni osrodkowych

§ 17. Przestrzenie zwarte

1. Definicja. Przypadek przestrzeni metrycznej

2. Produkt kartezjanski przestrzeni zwartych

3. Funkcje ciggte na przestrzeniach metrycznych zwartych
4. Przestrzen C(X; Y)

§ 18. Przestrzenie spdjne

1. Definicja. Zbiory spdjne w przestrzeni R

2. Kryteria spdjnosci

3. Zastosowanie: funkcje cyklometryczne i funkcja logarytmiczna
Rozdziat II. Elementy analizy funkcjonalnej

§ 19. Przestrzenie unormowane

1. Przestrzenie liniowe

. Przyktady

. Podstawowe pojecia geometryczne

. Przestrzenie unormowane i przestrzenie Banacha

. Produkt kartezjanski przestrzeni unormowanych

. Wektory statystyczne do zbioru. Hiperptaszczyzna styczna
. Funkcje o wartosciach w przestrzeni unormowanej

. Przestrzen unormowana C(Xx; Y)

§ 20. Przestrzenie unitarne

1. Iloczyn skalarny. Przestrzenie unitarne i przestrzenie Hilberta
2. Ortogonalnosc. rzut ortogonalny

3. Przestrzenie unitarne skonczenie wymiarowe

§ 21. Funkcje liniowe

1. Definicja. Funkcje liniowe ciggte

OoONOoOULT B~ WN

2. Zbior funkcji liniowych ciggtych L(X; Y) jako przestrzer unormowana

3. Przyktady

§ 22. Funkcje wieloliniowe

1. Definicja. Funkcje wieloliniowe ciggte
2. Przestrzen L(X;,...,. X, Y)

3. Przyktady

§ 23. Szeregi

1. Szeregi elementdw przestrzeni unormowanych. Ogdlne kryteria zbieznosci
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. Przyktady

. Szeregi zbiezne bezwzglednie

. Szeregi liczb nieujemnych

. Szeregi podwojne elementdw przestrzeni unormowanej

. Twierdzenie Cauchy'ego 0 mnozeniu szeregow

. Szeregi podwdijne liczb nieujemnych

. Szeregi funkcyjne

§ 24. Izomorfizmy i izometrie

1. Przestrzenie izomorficzne

2. Przestrzenie izometryczne

3. Przyktady

Rozdziat III. Wstepne wiadomosci z rachunku rézniczkowego i catkowego
§ 25. Pochodna funkcji zmiennej rzeczywistej

1. Definicje

2. Interpretacja geometryczna pochodnej

3. Podstawowe reguty rozniczkowania

§ 26. Pochodna funkcji zmiennej rzeczywistej o wartosciach rzeczywistych
1. Przyktady

2. Pochodna nieskonczona

3. Twierdzenie Rolle'a, Lagrange'a i Cauchy'ego

4. Reguty de L'Hospitala

§ 27. Ogdlne twierdzenia o przyrostach dla funkcji zmiennej rzeczywistej
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1. Problem uogdlnienia twierdzen Lagrange'a i Cauchy'ego na przypadek funkcji o wartosciach w

przestrzeniach unormowanych

2. Zastosowanie: pochodna granicy

§ 28. Pochodne wyzszych rzedéw funkcji zmiennej rzeczywistej

1. Definicje

2. Zastosowanie pochodnej rzedu drugiego do badania wypuktosci funkcji
3. Wzér Taylora

4. Szereg Taylora

5. Funkcja wyktadnicza i funkcje trygonometryczne zmiennej zespolonej
§ 29. Pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych rzeczywistych

1. Pochodne czgstkowe rzedu pierwszego

2. Twierdzenie o przyrostach. Warunek Lipschitza

3. Pochodne czastkowe wyzszych rzedow

§ 30. Pochodne kierunkowe

1. Definicje

2. Zwigzek z pochodnymi czastkowymi

§ 31. Funkcja pierwotna i catka nieoznaczona

1. Funkcja pierwotna

2. Caftka nieoznaczona

3. Reguty catkowania

4. Catkowanie funkcji elementarnych

§ 32. Catka oznaczona funkcji ciggtej

1. Definicja

2. Wzory rachunkowe

3. Nierownosci. Twierdzenie o wartosci Sredniej

Rozdziaty IV. Réwnania rézniczkowe zwyczajne

§ 33. Ogolna teoria rownan rézniczkowych

1. Réwnanie rozniczkowe rzedu pierwszego. Zagadnienia poczatkowe
2. Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania zagadnienia poczatkowego
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3. Uktady réwnan rdézniczkowych rzedu pierwszego

4. Réwnania rozniczkowe wyzszych rzedoéw

§ 34. Rownania rozniczkowe liniowe

1. Uktady rownan liniowych rzedu pierwszego

2. Uktady réwnan liniowych o statych wspdtczynnikach
3. Rownanie liniowe rzedu »n

4. Réwnanie liniowe rzedu 7 o statych wspotczynnikach
Rozdziat V. Ogdlna teoria rézniczkowa

§ 35. Pochodna funkcji okreslonej na podzbiorze przestrzeni unormowanej

1. Definicja. Zwigzek z pochodng kierunkowa

2. Przypadek funkcji zmiennej rzeczywistej. ROwnowaznos¢ obu definicji pochodnej

3. Interpretacja geometryczna pochodnej
4. Przykfady

5. Liniowos¢ operacji rézniczkowania

6. Twierdzenia o przyrostach

§ 36. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Zwigzek z pochodnymi czgstkowymi

1. Pochodna funkcja okreslonej na podzbiorze przestrzeni R™

2. Uogodlnienie: pochodna funkcji okreslonej na podzbiorze produktu przestrzeni unormowanych
3. Pochodna funkcji o wartosciach w produkcie przestrzeni unormowanych

4. Synteza obu przypadkéw

§ 37. Rozniczkowanie ztozenia

1. Ogodlne twierdzenie o pochodnej ztozenia

2. Rézniczkowanie ztozenia w przestrzeniach arytmetycznych
3. Uogdlnione twierdzenie o pochodnej iloczynu

§ 38. Dyfeomorfizmy

1. Rézniczkowanie funkcji odwrotnej

2. Odwzorowania regularne i dyfeomorfizmy

§ 39. Funkcje uwiktane

1. Ogodlne twierdzenie o funkcjach uwiktanych

2. Funkcje uwiktane okreslone uktadem rownan w przestrzeniach arytmetycznych

§ 40. Pochodne wyzszych rzedéw
1. Wstep

. Pochodna rzedu drugiego

. Pochodna rzedu n

. Funkcje klasy G,
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7. Wzér Taylora

§ 41. Ekstrema funkcji

1. Definicja

2. Kryteria

Rozdziat VI. Teoria miary i cafki

§ 42. Ogdlna teoria miary

1. Wstep

2. ?-ciata

3. Miara

4. Miara zewnetrzna

§ 43. Miara Lebesgue'a w R™

1. Przedziaty. Objetos¢ przedziatu
2. Miara Lebesgue'a

3. Charakteryzacja zbioréw mierzalnych w sensie Lebesgue'a

. Przypadek funkcji zmiennej rzeczywistej. Rownowaznos¢ obu definicji pochodnej rzedu n

. Pochodna rzedu n funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Zwigzek z pochodnymi czgstkowymi
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§ 44. Funkcje mierzalne

1. Definicja

2. Dziatania na funkcjach mierzalnych

§ 45. Catka funkcji mierzalnej nieujemnej

1. Catka funkcji prostej nieujemnej

2. Definicja catki funkcji mierzalnej nieujemnej

3. Podstawowe wtasnosci catki

4. Twierdzenie o przechodzeniu do granicy pod znakiem catki

5. Catka jako funkcja zbioru

§ 46. Catka funkcji o warto$ciach w przestrzeni Banacha

1. Catka funkcji prostej

2. Catkowalno$¢ i definicja catki

3. Podstawowe wtasnosci funkcji catkowalnych

4. Przypadek funkcji o warto$ciach rzeczywistych

5. Twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem cafki
6. Catka jako funkcja zbioru

§ 47. Catka Lebesgue'a

1. Wstep

. Catka funkgciji ciggtej

. Catka funkcji jednej zmiennej. Catki niewtasciwe

. Zasada Cavalieriego

. Geometryczna interpretacja catki funkcji mierzalnej nieujemnej
. Catkowanie przez sprowadzenie do catki iterowanej

. Catkowanie przez podstawienie

. Catka jako funkcja parametrow

Rozdziat VII. Catki na hiperpowierzchniach

§ 48. Hiperpowierzchnie

1. Definicja

2. Odwzorowania regularne pozdbioréw przestrzeni R w przestrzeniach R™ (k?m).
Dyfeomorfizmy

3. Hiperpowierzchnie gtadkie i kawatkami gtadkie

4. tuki i kontury

5. Podprzestrzen styczna i hiperptaszczyzna styczna

§ 49. Miara i catka na powierzchniach

1. Objeto$¢ réwnolegtoscianu A~~wymiarowego w R”

2. Miara i catka na hiperpowierzchni gtadkiej

3. Miara i catka na hiperpowierzchni kawatkami gtadkiej

§ 50. Formy rozniczkowe

. Funkcje wieloliniowe skosnie symetryczne

. Iloczyn zewnetzny funkcji wieloliniowych skosnie symetrycznych
. Formy rézniczkowe

. Iloczyn zewnetrzny form rozniczkowych

. Rdzniczka zewnetrzna funkgcji

. Postac kanoniczna formy rézniczkowej

. Rdzniczka zewnetrzna formy rdzniczkowej

. Zamiana zmiennych w formach rézniczkowych

§ 51. Orientacja hiperpowierzchni

1. Orientacja przestrzeni liniowej skonczenie wymiarowej

2. Orientacja podprzestrzeni (k~1)-wymiarowej przestrzeni euklidesowej A~-wymiarowej
3. Orientacja hiperpowierzchni. Hiperpowierzchnie orientowalne
§ 52. Catka formy rézniczkowej na hiperpowierzchni zorientowanej
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1. Definicja i podstawowe wtasnosci catki

2. Twierdzenie o rozkfadzie jednosci

3. Twierdzenie Stokesa

§ 53. Catka 1-formy po drodze

1. Definicja i podstawowe wtasnosci catki

2. Funkcja pierwotna i niezaleznos¢ od drogi catkowania
3. Przypadek formy zamknietej

4. Interpretacja w teorii pola

Rozdziat VIII. Funkcje zmiennej zespolonej

§ 54. Rdézniczkowanie i catkowanie w dziedzinie zespolonej
1. Pochodna. Funkcje holomorficzne

2. Szeregi potegowe

3. Kryterium rézniczkowalnosci

4. Catkowanie po drodze. Funkcja pierwotna

5. Logarytm

6. Catka krzywoliniowa

§ 55. Wzdr catkowy Cauchy'ego i jego konsekwencje

1. Wz6r catkowy Cauchy'ego

2. Rozwijalnos¢ funkcji holomorficznej w szereg potegowy. Funkcje analityczne
3. Zera funkcji holomorficznej

4. Rozwiniecie funkcji holomorficznej w szeregu Laurenta
5. Punkty osobliwe odosobnione

6. Residua funkcji holomorficznej

Rozdziat IX. Wstep do analizy harmonicznej

§ 56. Szeregi Fouriera

1. Szereg Fouriera funkcji okresowej

2. Kryterium Diniego

3. Funkcje o wahaniu skonczonym

4. Kryterium Jordana

§ 57. Wzdr catkowy Fouriera

1. Wstep

2. Kryteria przedstawialnosci funkcji wzorem catkowym Fouriera
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