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20.2.5. Wektory i macierze jako listy 1051
20.2.5.1. Tworzenie odpowiednich list 1051
20.2.5.2. Działania na macierzach i wektorach 1051

20.2.6. Funkcje 1053
20.2.6.1. Standardowe funkcje matematyczne 1053
20.2.6.2. Funkcje specjalne 1053
20.2.6.3. Funkcje czyste 1053

20.2.7. Wzorce 1054
20.2.8. Operatory funkcyjne 1054
20.2.9. Programowanie 1056
20.2.10. Uzupełnienia dotyczące składni, pomocy, komunikatów 1057

20.2.10.1. Środowiska, atrybuty 1057
20.2.10.2. Pomoc, informacja o obiektach 1057
20.2.10.3. Komunikaty 1057

20.3. Mapie 1058
20.3.1. Podstawowe elementy strukturalne 1058

20.3.1.1. Typy i obiekty 1058
20.3.1.2. Polecenia (wejścia) i odpowiedzi (wyjścia) 1059

20.3.2. Rodzaje liczb w programie Mapie 1060
20.3.2.1. Podstawowe typy liczb 1060
20.3.2.2. Stałe 1061
20.3.2.3. Przedstawienia i konwersja liczb 1061

20.3.3. Ważne operatory w programie Mapie 1062
20.3.4. Wyrażenia algebraiczne 1062



Spis rzeczy

20.3.5. Ciągi i listy 1063
20.3.6. Struktury tabelowe i polowe, wektory i macierze 1064

20.3.6.1. Tabele i pola 1064
20.3.6.2. Pola jednowymiarowe 1065
20.3.6.3. Pola dwuwymiarowe 1065
20.3.6.4. Specjalne instrukcje odnoszące się do wektorów i macierzy . . . 1066

20.3.7. Funkcje i operatory 1066
20.3.7.1. Funkcje 1066
20.3.7.2. Operatory 1067
20.3.7.3. Operatory różniczkowania 1068
20.3.7.4. Operator funkcyjny map 1068

20.3.8. Programowanie w Mapie 1068
20.3.9. Uzupełnienia dotyczące składni, informacji i pomocy 1069

20.3.9.1. Użycie biblioteki Mapie 1069
20.3.9.2. Zmienne środowiskowe 1070
20.3.9.3. Informacja i pomoc 1070

20.4. Zastosowania programów obliczeniowych 1070
20.4.1. Manipulowanie wyrażeniami algebraicznymi 1070

20.4.1.1. Mathematica 1070
20.4.1.2. Mapie 1073

20.4.2. Rozwiązywanie równań i układów równań 1076
20.4.2.1. Mathematica 1076
20.4.2.2. Mapie 1078

20.4.3. Elementy algebry liniowej 1080
20.4.3.1. Mathematica 1080
20.4.3.2. Mapie 1082

20.4.4. Rachunek różniczkowy i całkowy 1085
20.4.4.1. Mathematica 1085
20.4.4.2. Mapie 1089

20.5. Grafika w programach matematycznych 1092
20.5.1. Tworzenie grafiki za pomocą programu Mathematica 1092

20.5.1.1. Podstawy tworzenia grafiki 1092
20.5.1.2. Podstawowe elementy graficzne 1093
20.5.1.3. Opcje graficzne 1094
20.5.1.4. Składnia przedstawień graficznych 1094
20.5.1.5. Krzywe dwuwymiarowe 1096
20.5.1.6. Parametryczne przedstawienia krzywych 1097
20.5.1.7. Przedstawienia powierzchni i krzywych przestrzennych 1098

20.5.2. Grafika w Mapie 1100
20.5.2.1. Grafika dwuwymiarowa 1100
20.5.2.2. Grafika trójwymiarowa 1103

21. TABELE 1106

21.1. Często używane stałe 1106
21.2. Podstawowe stale fizyczne 1106
21.3. Ważne rozwinięcia w szereg potęgowy 1109
21.4. Zestawienie niektórych rozkładów w szereg Fouriera 1114
21.5. Całki nieoznaczone 1117



Spis r/oray XXXB

21.5.1. Całki funkcji wymiernych 1117
21.5.1.1. Całki zawierające X = ax + b 1117
21.5.1.2. Całki zawierające X = ax2 + bx + c 1119
21.5.1.3. Całki zawierające X = a2 ± x2 1121
21.5.1.4. Całki zawierające X = a3 ±z3 1122
21.5.1.5. Całki zawierające X = a4 + z4 1123
21.5.1.6. Całki zawierające X = a4 - z4 ' 1124
21.5.1.7. Niektóre przypadki rozkładu ułamka na ułamki proste . . . 1124

21.5.2. Całki funkcji niewymiernych 1124
21.5.2.1. Całki zawierające ^/x i o2 ± 62x 1124
21.5.2.2. Inne całki zawierające <^/x 1125
21.5.2.3. Całki zawierające \/ax + b 1125
21.5.2.4. Całki zawierające \/ax + b i ^/fx + g 1127
21.5.2.5. Całki zawierające V«2 - x2- 1128
21.5.2.6. Całki zawierające Vx2 + a2 1129
21.5.2.7. Całki zawierające x/z2 - a2 1131
21.5.2.8. Całki zawierającet Vax2 +bx + c 1133
21.5.2.9. Całki zawierające inne wyrażenia niewymierne 1135
21.5.2.10. Wzory rekurencyjne dla całki różniczki dwumiennej 1135

21.5.3. Całki funkcji trygonometrycznych 1135
21.5.3.1. Całki zawierające sin aa; 1136
21.5.3.2. Całki zawierające cos aż 1138
21.5.3.3. Całki zawierające sin aż i cos aż 1141
21.5.3.4. Całki zawierające tg aż 1145
21.5.3.5. Całki zawierające ctgaz 1145

21.5.4. Całki innych funkcji przestępnych 1146
21.5.4.1. Całki funkcji hiperbolicznych 1146
21.5.4.2. Całki funkcji wykładniczych 1147
21.5.4.3. Całki funkcji logarytmicznych 1148
21.5.4.4. Całki funkcji cyklometrycznych 1150
21.5.4.5. Całki odwrotnych funkcji hiperbolicznych 1151

21.6. Całki oznaczone 1152
21.6.1. Całki oznaczone funkcji trygonometrycznych 1152
21.6.2. Całki oznaczone funkcji wykładniczych 1154
21.6.3. Całki oanaczone funkcji algebraicznych 1155

21.7. Całki eliptyczne 1157
21.7.1. Całki eliptyczne pierwszego rodzaju 1157
21.7.2. Całki eliptyczne drugiego rodzaju 1157
21.7.3. Całki eliptyczne zupełne K i E 1158

21.8. Funkcja gamma 1159
21.9. Funkcje Bessela (funkcje walcowe) 1160
21.10. Wielomiany Legendre'a pierwszego rodzaju (funkcje kuliste) 1162
21.11. Transformacje Łaplace'a 1163
21.12. Transformacje Fouriera 1168

21.12.1. Transformacje cosinus Fouriera 1168
21.12.2. Transformacje sinus Fouriera 1174
21.12.3. Transformacje Fouriera 1179
21.12.4. Wykładnicze transformacje Fouriera 1181



21.13. Transformacje Z
21.14. Rozkład Poissona
21.15. Standardowy rozkład normalny

21.15.1. Standardowy rozkład normalny dla 0,00
21.16. Rozkład x2

21.17. Rozkład F-Fishera
21.18. Rozkład <-Studenta
21.19. Liczby przypadkowe

< x < 1,99

22. LITERATURA

Skorowidz

1182
1184
1186
1186
1188
1189
1191
1192

1193

1210

Spis tabel żarnie:

1.1. Definicja potęg
1.2. Rozwiązywanie równań sześciennych :

2.1. Dziedziny i zbiory wartości funkcji tr
2.2. Znaki funkcji trygonometrycznych w
2.3. Wartości funkcji trygonometrycznych
2.4. Wzory redukcyjne dla funkcji trygonc
2.5. Związki pomiędzy wartościami funl

w przedziale O < a < jr/2
2.6. Dziedziny i zbiory wartości funkcji ej
2.7. Związki pomiędzy funkcjami hiperbo'
2.8. Dziedziny i zbiory wartości funkcji ai

3.1. Nazwy poszczególnych kątów
3.2. Elementy niektórych wielokątów fore:
3.3. Rozwiązywanie dowolnego trójkąta p
3.4. Wielkości opisujące dowolny trójkąt ]
3.5. Kąt kierunkowy wyliczony za pomoc,
3.6. Elementy wielościanów foremnych o '.
3.7. Rozwiązywanie sferycznych trójkątów
3.8. Pierwsze i drugie zadanie podstawow
3.9. Trzecie zadanie podstawowe dla dow<
3.10. Czwarte zadanie podstawowe dla dov
3.11. Piąte i szóste zadanie podstawowe dl
3.12. Iloczyn skalarny wersorów
3.13. Iloczyn wektorowy wersorów
3.14. Iloczyn skalarny wektorów bazy dual
3.15. Iloczyn wektorowy wektorów bazy di
3.16. Równania wektorowe
3.17. Zastosowania rachunku wektorowego
3.18. Równania krzywych drugiego stopnie

(<5 + 0)
3.19. Równania krzywych drugiego stopnii
3.20. Znaki współrzędnych w zależności oc
3.21. Związki między współrzędnymi kart<
3.22. Oznaczenia cosinusów kierunkowych
3.23. Kształt powierzchni drugiego stopnii
3.24. Kształt powierzchni stopnia drugiego
3.25. Równania stycznej i normalnej do ki
3.26. Równania wektorowe i we wspólrzędi

strzeni V
3.27. Równania wektorowe i we współrzędi

jako funkcja łuku
3.28. Równania płaszczyzny stycznej oraz


