SPIS TRESCI

WSTER.: ttsoiusstsseiinepontoniminebimmsissmmsseisssiinsmo i il st al bt de Se p e S e gy - 5
1. " SAADOMICSCT PODSTAWOWE ‘oot iassminssmisssinisdbig i sugis s fmprimtbor 7
1.1. Przedmiot i zadania wytrzymatosci materiatéw .... f
1:2. 54 Zal02emIa OBOINE. L4l ol s oot s ANSEAN T R R TR LA T, SR m T s 8 8
1.3. <Przestrzehfiy StE MAPTEZER ' /i iiiiie deoindi b MR GR L S E R S i e R LY 9
1,4 niPRask SIARANBPIRZEN . 4065 i deos ST AR N A G A0 e S it e e ARl o S 12
LS STAtOKSZIAIOON viorsivispgitsmssisrsssinn s Savismens s s s oA B s e o R b BeS  as S oo b 20
1.6. Zwiazki fizyczne liniowej teorii SPrEZYSLOSCI ..coevvrvererreeereririererisieieieneeieseessenssesessesesnssenes 26
1.7.  Sily wewngtrzne przekroju poprzecznego preta. Zagadnienia wylrzymaloscx materiatéw 29
2. ROZETAGANIRSCISKANIE . ovvos o bimssrsbiiasm oo bt il mssiihofiosssion ook byt s it 32
2.1. Zatozenia. Wzory podstawowe. State materialowe ... 32
2.2. Zagadnienie bezpieczenstwa KONSIUKCIL .....vvcvvervirireririeieirieieisieieietesesesesesesesesesee e eseaens 35
2.3% " OURSZIAICEIIR TETMUCZIIE, o coorersisicss sssisoniossasin i sitayesssin s TR A A B RS R E EaevaTase 44
2.4, KONCENIrACIA NAPIGZEN ...c.evevreueeveeeserieteueseetesesesaesesesesaesesessesessssesesessssesesessssesesssssesensesenes 46
3. OBLICZANIE NIEKTORYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYINYCH ......coooooovrrrvrirnnees 48
3.1. Polaczenia nitowane
3.2. Polaczenia spawane ........
3.3. Potlaczenia ciesielskie
4. SKRECANIE SWOBODNE , .....crexncesborpssshuasionsasssuskebrsrssmsseasersssoncssysssepsuspisershsspavesssssigeasrsses 35
4.1. Prety o przekroju kotowym 25
4.2. Prety o niekotowych przekrojach poprzecznych ..........cocoeeeveevveveriieeeeeeisesieieseeeesereevenenns 59
4.3. Prety cienkoscienne o przekroju zamkni€tym .........ccccoceueuereriereeesiereessssenenseseseseesesenenens 63
SIS ZGINANIB =2 aim b S an S s e NS B e LR A AR i 68
5.0 Momentyfigur pIaSKieH™ i A S i B SR G e Bl s A 68
RIS SR e A [ ATRORRINEI IR AL 0% RIS 18 el ie- 9 1 ACUE L N LI i B TR A AR IO T Mt v Sl 76
D 3oy LASINANIE 26 SCINARICIN. Lisvovisiessessianions i sissbaps oo nn e o ass B Ao s v Eh e s e s s o s o 84
5.4. Naprezenia prostopadle do 081 DEIKi .......cccoceueurururuieuiiieceeeeeeee e 90
3.3, Obliczanie belek ZI0ZONYCR ....uv.xoxrensiossossss oussossosanssisussssnssssssshasessanmivassasessmosssssisnlesasss e imn 92
5.6. Trajektorie naprgzen gtéwnych. Linie iZOKIINICZNE .......c.cvververererereeererererceeieiereeeennes 96
6. ENERGIA POTENCJALNA ODKSZTAECENIA SPREZYSTEGO .......cccooceevniveenresienirennen. 98
6.1.... Twierdzenic ClapEyIONa, .., iieeasmsresssasassiisssasors SRR ARG SO AL ROV RIALIT, o N, 98
6.2.._ Energia wlasciwa odksztatcenia sprezystegos (. wiee s sl ann duna i B 99
6.3. Energia potencjalna rozciagania-§ciskania, skrecania, zginania i §cinania ...................... 102
6:.4. . Twierdzenie Castiglianio i i s o N s s i N R . SIS 105
6.5. Zasada pracy wirtualnej odksztatcalnych uktadéw pretowych .........ccccoeeeicieiveiinnenns 106
7. HIPOTEZY WYTRZYMALOSCIOWE. BADANIE WYTRZYMALOSCI W ZEOZONYM
STANIE NAPREZENIA .......coorvrersuserssesssssssssasssscsssssssssssssassssossass S tiast o iiian bbbl 5500 110
1.1, ~Hipotezy WYtZYMAlOSCIOWE ..:ciovmirissssivsssssisusssssvussssesssissssssucsssnssssinssssnsss osaross e aoieisoass 110

7.2. Stosowanie hipotez wytrzymato$ciowych w ztozonym stanie naprezen ..............oeeee.... 115




8. MIMOSRODOWE ROZCIAGANIE (SCISKANIE) .......cccooorivvmmmmmmmneeressssnssnsssssssssssssssens 120
S NapreZenia At Liia el I ITTRIIER e ceenereasnssarssnsensatasssnsiensasisnsssisnos st i absmaveiins 120
8.2. Rdzen przekroju ............ ... 124
8:3.. MIOMENY THZENIOWE, .L...ioniesnensiiimsniibssiamimisssiiinsasssasimesmssssiesssseiniogs sise 128
8.4. Mimos$rodowe §ciskanie przy wylaczeniu strefy rozciaganej ............. s 129
8 Sv: (PTERTIZBRDOIORE: (o uixosisisismssmcinsensisrinsssnsansasionsseisstssesssnsssassostesssysssssssronsassossonomsnssssanssavyssstons 131
9. LINTAUGIECIABEEKI ZGINANET: ii.viisamnsssissusorenssissssssssessssmssssoissssisssonsssssaisenssssasessasess 135
9.1. Réwnanie rézniczkowe linii ugigcia ........cceeevveenennnes s 135
9.2. Metoda Eulera (metoda catkowania bezpo$redni€go) ..........cccovevuirevieniniiniininienieieinns 136
9.3, * Metoda obcigze WHOINYCH .vnmiigmsmensissisiiemsimssssmnssssismiasisosshonesios sssstssvsstsnsesners 140
9.4. Wplyw sil tnacych na ugigcie belki zginanej ... v 145
9.5, Metoda enerBetyCTNG i omissssivtsinisessssssesassaledhssonsusssnssaiississsizsesmasssisinsnons sasssvsnsgs saonssosion 146
10. BELKINA SPREZYSTYM PODEOZU iiciasiisioiiidiinn sitisstioiiboba b ifibiindsitte ifvedind 148
10.1. R6wnanie belki na sprezystym podioZU ..........ccccevivviriiininiiiiininineiiee e 148
10.2.. Zastosowanic metody, prZemiesZeZeN,. vusemsnsssosessssasssss ibiissssbistess e SRR IEN. HRerdsed 153
T1. PRETY ZARRZY WIONE .Gt cvsiisroisinsssesssiitasiamotssstsiasorstsvanssssoossssasasssonasansassssnsvorsaaperssnses 165
LT PRt e AR WA O ™ i iR i s ks iottes ssmeas suasossiuagens iosapsnsionsiipvasinshasansy ihissshs 165

12. SKRECANIE SKREPOWANE PRETOW CIENKOSCIENNYCH O PRZEKROJU
OTWART YN 55 cisesusssrissorsssssadirssibsnssosusssesmsrsnssassavssssisenngassgasssgpoasassazosstanagonenigons massars oy
12.1. Zatozenia. Zwiazki podstawowe
12.2. Wyznaczanie §rodka skrecania i gtéwnych charakterystycznych wielkosci wycinkowych 177

12.3. Catkowanie podstawowego réwnania réZniCZKOWEZ0 .........ccoeeueuererereiiinieininisinscessieieens 182
12.4. Uproszczone réwnanie rézniczkowe skrecania nieswobodnego ........ooceeeieininiiiniciinnns 194
12.5. Og6lny przypadek obciazenia preta CienkOSCIENNEZO ......cvvveuiurueirieieieieieieieinieiiesieias 195
L T N e te st ssbonsramsmsbmnavovsnstssiousussousmonsovesatussessmsasntssstensasmsnsasnssniatgtasnsaans s insnsitessat Saunt s Crtisrs 200
13.1. Dziatdiie ciezary WIaSDEgO '.....cccsmmsncsasssissassass . 200

13.2. Dziatanie dowolnego obcigzZenia PIONOWEZO .......cceeveeveerieisnensrenianens s 203
13.3. Wplyw odksztalcenia ciggna, temperatury i przemieszczen podpor ..........ccoevierivcennnee 207
14. ELEMENTY TEORII PLASTYCZNOSCI. NOSNOSC PRZEKROJU POPRZECZNEGO .. 216
14:1:-Modele cial PIaSIYCZOYEN = ool sssivinninistsssnsassssetissnsopsdsasessasesnssonssususnsodnsasasonsssgausstosass 216
14.2. Jednoosiowe StANY NAPLEZEN.  .iivcciitiestisesssassssesiorsnssisenssasansssssnsasessassassssasssassorsssessssassnsess 217
13 O 2O SNy PR 2 T L T B il uinsiatiotiusssissnsnsssnivsonssnasarsqansnsvesisasossansaenesosen 227
14.4. No$énoé¢ graniczna prostych uktadéw pretéw pracujacych na rozciaganie-$ciskanie ... 231
15, ZAGADNIENTA STATECZNOSCL ...l il tiaeesesominsonssssessasossssssssisishsg otss s sisssinissisonyios 235
151 POJECIE SIAIECZHOACE .ot oriiiiiniiamesusassasansassvsarennsassessosasresssestsrasssstonssnaseshsssassusons sessssransassesars 235
15.2; StatecZnOSE Preta SPIEZYSIEEO (i iiiiinivimsesmonsiasspersissasssssssnesossuorsnsasasenssingsgsnsnsapanssssouses 236
15.3. Wyboczenie poza granica proporcjonalnosci .........coeeveeeeieeeiiesnesiieecieiienes 243

15.4. Wplyw sit tnacych na wielko$¢ sity KIytyCznej ........oooeeiviviiiiiieniiiniiciccciicnes 248
15.5. Prety majace wstepne wygigcie oraz prety obciagzone mimosSrodowo ........cceeevcecieninn 250
15.6. Prety Sciskane, 0DCiaZONE POPIZECZNIE .......cccvvviiiriiiiiniiniiieietiiiiesee ettt 252
15.7.. Wymiarowanie pretow SCISKanyChl. ....cccicuimsissussssssnsasaosssssiisssosisisensisionssissarshdins dossenoses 253
15.8. Metody przyblizone wyznaczania sit krytycznych ... 257
15:9.; Statecznosé:plaskicjpostacivzginania fhuuisuitinin st bl Lot oosdons 261
15.10. Stateczno$¢ preta cienko$ciennego przy $ciskaniu OSIOWYM ......cceeivieieinisinnnineesinnnins 264
16. WPLYW CZASU NA WEASNOSCI WYTRZYMALOSCIOWE MATERIALOW ............. 270
1671 Pajesiaiogolies = s d i SR A A e LR S L L L L LS

16.2. Modele reologiczne
LTTBR AR i tussisoiin o iisaisssn s s s e GRSt s e b T s ssia i ana s vusa




