I

Spis tresci

1. Domowe instalacje elektryczne

EERRADIONCE . WSIEPIIE  iiesescncsscsccsscacsisnasesssoncsibbssibossioons Sics
1.2. Przewody elektroenergetyczne
1.3. Eaczenie przewodow ..................
B ORI INSTAACYINE. ...ococvcecsomssesssesesossossosssmnemsansiiisblididitiiiddiiininiianindmaiiomie i
IR daswiyczkowe (i wiyezkil .. caisnnisaadsla aringhes. AR aiant Bl
1.6. Oswietlenie budynkéw mieszkalnych ...
1.7. Bezpieczniki instalacyjne ............ccoeu..
1.8. Wylaczniki nadpragdowe instalacyjne ..........ccccoceeereienenes
1.9. Zasilanie budynku mieszkalnego energig €lektryCzng...........cocovmimiiininienicinisncncncncsiinnnnns 45
BN klnd linstalacyi:- miesZKanioOWe] .. i e AR LRI SR e S R S el 54
1.11. Montaz instalacji elektrycznej

L] Zasady. 0g0Ine .. cccuirinssensons

1.11.2. Ukladanie przewod6w kabelkowych po Wierzchu ...........cooviiviniinnnniinncen

1.11.3. Ukladanie przewodéw w rurkach po wierzchu .............cccoivnienne

1.11.4. Uktadanie przewodéw w rurkach pod tynkiem ...

iBkL:5 lUkladanie. przewodOow) W tyNKU ... . vcsnsessssens SHGHR AT SE

1.11.6. Instalacje w budownictwie wielkoplytowym i monolitycznym

1187 :0dbitr; techniczny. AnStalaci.. ... 26 ittt w SR L HRERRG ot ban i
1810 Dokumentacja techniczna ...
1.13. Instalacje do przesylu informacji
1.14. Konserwacja i remonty instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych..............
IR Rontmine ......... 4 G S S R BRI e B PR ORISR, RIS R L B 87

2. Urzadzenia oSwietleniowe i rzejie ... 89

BEESWHEHIENIE CIEKITYCZNER ....o.corinensoresssssasssnsasnontus i Es0stohe diamdebstodoh 44Tt ioor AR TS o by dsonsion 89
2.1.1. Podstawowe - pojecia techniki: SWICHINEj ....iiiiiviiiininmeivimmivuaniatinnirneiinesionitsaatittioinsenss 89
B Y LAIIDY. ZATOWE ,..ooncniarersisnesinssnsosnnsnsssansoanisonssasnaanssenspusnt asssnnnmosssdnsone RO Sosma - LIS, 93
2:1.3. 1.ampy fIUOTESCENCYINE .......cvirrmriirrersissessasarasansssensasassssssassosssassassssssssusisnaassinssssense 99
2.1.4. Lampy rtgCiowe ..........cccccvuunen
2.1.5. Lampy metalohalogenKOWE ........coucieisssssessossasaeassassensssnarssbbbidbomisodooiosdlssib iis idebohons 108
261 amby SOdoWe. DISKOPIBZNE .....cocoonsammmen biaisiisaloln. . pvibesal RIGHEGSIT 109
2.1.7. Lampy S0dowe WYSOKOPIGZNE .........ccceerereriruenerrasinanens g )
218, Oswietlenie AWALYIIE. .. ocasessssconesers slTbBSRS uIRG LK 1RO
2.1.9. Instalowanie i konserwacja urzadzeni oswietleniowych ..........cccociviiinnininininnn 112




2.2. Urzgdzenia ElEKtIOtEIMICZIE ............ueurveerrrrenreeeneeeneseeseseeeessssesssssssssssssssessseeesess oo ssoss
2L INItOMOSEl SNSLOPNE /. L i st sbisciisbissodonsdisnssisbosnns
2.2.2. Rezystancyjne urzadzenia elektrotermiczne
2.2.3. Elektrodowe urzadzenia elektrotermiczne .......
2.2.4. Lukowe urzadzenia elektrotermiczne ..........
2.2.5. Indukcyjne urzadzenia elektrotermiczne .............
2.2.6. Pojemnosciowe urzgdzenia eleKtrOtermiCzne .................ov.ovvoooooooooooooooooeooe 135
2.2.7. Promiennikowe urzadzenia elektrotermiczne .................ooooovoooooooooo
2.2.8. Inne urzadzenia elektrotermiczne
e VIania - Rorolne | st S R0 R s i e

3. Przemyslowe instalacje elektryczne niskiego napiecia ...................o.cooooevvvevevereroe, 140
3.1. Wiadomosci wstepne........................
3.2. Przemystowe aparaty elektryczne

3.2.1. Gniazda i wtyczki do instalacji przemystowych...........

3:212. "Bezpiecznikidstacyine St NN i ek

3.2.3. Zadania i dzialanie tgcznikéw mechanizmowych

3.2.4. Rozlgczniki 0 NApPEAZIE TECZNYM ......v..veeveeeeeeeeeeeeeeeeee oo
3. 250 StycaBilero e RS0l HSHTRal s

3.2.6. Zadania zabezpieczefi przecigzeniowych .............................

3.2.7. Przekazniki termobimetalowe ...............ooovvrvvremrevrvrresresrrin,

3.2.8. Przekazniki nadpradowe elektroniczne..

3.2.9. Czujniki temperaturowe .......................

00 [ oy 1 s B s o8

3.2.11. Zasady instalowania aparatow ...................coocooecerseimreomsossooosososeoeeoee.
3.2.12. Zasady KONSEIWAC)i PATALOW ..........coiveiivmmionsisiissisiossosisessssostboeeesenn,

3.3. Zasilanie silnikow elektrycznych ..............o..cooeveveerveresivennnn,

3.4. Ukladanie przewodéw w obiektach przemystowych
34,1 ZASAAYLOGOINC........cccssuvsventorinsisisissinsossomsonsrsnionsonsossmsnis
3.4.2. Ukladanie przewod6w W WIgzKaCh .............cocccovvisiieimresioiisessseosoeoooooeoeoeeoeeoesonn
3.4.3. Ukladanie przewod6w na drabinkach ..............ciooieeiivisseessosssossssoiseieesoesssoeiosons
3.4.4. Ukladanie przewodéw w korytkach .......

3.4.5. Instalacje pOdIOZOWE ............oveveverreneeseresrnrn,
3.4.6. Instalacje wykonane przewodami szynowymi ..

9.5 Rozdziclnice iprremysiowe 238 SN0 o Bt deaditon Sapne ndaes
3.5.1.. Przeznaczenie' rozdziélnic' 1. ich odmiany ........... 5 dibesi shiveidal o
3.5.2. Rozdzielnice Skrzynkowe ............cocovernn......
3.5.3./iRozdzielnice szafowlers. w. dovanaamlsin, Huslsani. ot

3.6. Rozdzial energii elektrycznej w zakladach przemyslowych. ...l i
3.6.1. Zasilanie zakltad6w przemyStOWYCH ............cooooveoovoomoeoseoooooeoooooooooooo 209
3.6.2. Sieci zakladowe ............................

3.6.3. Poprawa wsp6lczynnika mocy
3.7. Konserwacja i remonty przemystowych instalacji elektrycznych
PYEAIIG KOBETOING vwsovoninvsimmmmismsemomwissssmeisinmesseivissssisivisvermer I XOME LSS

4. Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach niskiego napigcia ..................co.c.......... 219
1. UZIeTIenta. L UZIOMY «suomoesmmssssssoomsszsutsrspeorpsanossren SRR S S0 008 B L 219
4:2. Porazenia. pradem. . eleKtryCZNYI o........eeeenevonnnsibobs d2miibiins et oot ion s s bens ot 224
4.3. Ochrona przeciwporazeniowa POASLAWOWA ..............ooeevvereressemsreesesseoseosseoeseeoeeeosons 227
4.4. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

4.4.1. Rola ochrony dodatkowe;j ................cccevrerevresreran.




4.4.2. Ochrona dodatkowa w uktadzie TN
4.4.3. Ochrona dodatkowa w uktadzie TT
ERREISIZolac a OChronna i itk i i i T B s T s i
4.4.5. Separacja ochronna.....................

4.4.6. Ochronne obnizenie NAPIECIa ................ooeeveverrveennn,

4.4.7. Koordynacja gniazd wtyczkowych i wtyczek
4.4.8. Wykonywanie polgczefi OCAIONNYCH .............cooveeiveeeeeeeeieseereereeseesesoeeeeeeo,
.5. Ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajgca ...............cccocoovnn.....

4.5.1. Wylaczniki réznicowopragdowe wysokoczute
4.5.2. Potaczenia wyr6wnawcze

EERWAAAOINOSCE WSIEPNIE ........corueorivrnnrnnraaniinnnisissssnnsissssosssssoninsssssibssssnssbonsstonsesssatenstostossomsss
Ustr6j linii napowietrznej...................
e OO S
5.3.1. Stupy drewniane ........................
5.3.2. Stupy betonowe ..........................

. Linie napowietrzne o przewodach gotych
BEOEL. PIZEWOY .....oocuoiineisecinnrionnnerisnssnsiassssssssssbsonsscs sssossasatssesssommmsssistns st amenstons st ofoomoenss
5.5.2. Laczenie przewodOWw ..............cccoevvvvevenenne.
5.5.3. Zawieszanie przewodéw na izolatorach
5.5.4. Uklad przewodéw na shupach

5.5.5. Obostrzenia przy skrzyzowaniach i zblizeniach.............ocovovveveeeveoveemrevreeresnn, 284
6. Linie napowietrzne o przewodach iZOlOWANYCH ................oooovvvereveesreosreeosrcessresoreso, 290

L. S WIAAOMOSOH SOROINE ... i i2dusssnusernssonsonsisnssusssmnsnnsrossanssssnonsevtonisssngssnesssnsecsssbessesmasshones 290
5.6.2. Linie NiSKi€ZO NAPIECIA .......ucvvveerrrieieseseceeeeeeeesiesesesesseessee s eeseseeses e s 292
‘ 5.6.3. Linie WySOKi€ZO NAPIECIA «....vvoveereerrererreoresrseeisseeeesessessessesseesessesesesss e, 295
'5.7. Ochrona przeciwporazeniowa w liniach DAPORICIZNYCh . . i o s ot i 297

. Przebieg budowy linii NAPOWIELIZNE] .......v.cverveveecveceeiesresrenissnenseseeseseeseessssessesesssesesees 299
.9. Eksploatacja linii NapOWIEIZIYCR ........c..cvvurvveiveeieseeneeaes e seeseeeeeeeeessee s e ses e 304
5.9.1. Zakres prac konserwacyjnych i remONtOWYCH ..........c.ooveeerveemsesrerrerreseresrennnn, 304
5.9.2. Zasady bezpiecznej pracy przy liniach napowietrznych......
ania kontrolne

BRIB KADIOWE .........ococuiuiinnninninnnsnniasersvssessssinsmsssonissnsarssssssonsssssssssssnsnsnssebiilibinn

B AUOMDSCE WRLEDNE .. 151 hibeanmssiibasisiiteasstmiiostaniit i s TN SRl
. Budowa kabli elektroenergetycznych
R ozeine kabli e et 1 SEEORRTeT saRt
6.3.1. Rodzaje polaczefi..............
6.3.2. Laczenie zyt kablowych
6.3.3. Montaz muf kablowych
6.3.4. Montaz gtowic kablowych ...
R adaniesdablisani s e i

0415 Zasady: ogblne s ntiinime g
6.4.2. Ukladanie kabli w ziemi




G5 Eksploataeiaralini skabloWwich . 385 brianidin e ool st oih ot o 348

6.5.1. Zakres czynnosci eksploatacyjnych ................c............ ... 348
6.5.2. Zasady bezpiecznej pracy przy liniach Kablowych ............ccocovvveveeveiueerresennnns 351
T O o e e B e S T O 352
BEBUACTE - ClOR T OCTICIRE Y COIR . 5. ..o st eIt i fnsasaniosessmsonssdoseasinsagossshonmpmssssassosfsssstusassumsss 354
L N ROIONCL - WP . e s  Baluebin . s Ur . b e, 354
7.2. Elementy wysokonapigciowych urzadzefi rozdzielczych...........coovvvvvvvvvevicsicnnnnns 355
7.2.1. Szyny elektroenergetyczne ....
7.2.2. Tzolatory Stacyjne ....c...isiisises
T BEIDICCTIIR o iistsis it smasinitatins BTN TR T oo it st st Er oo
L2 A QTR | NZICTOTIKT . cooie o iismmssnisonnsissrsssssasssssisinsinisssmmmsinsstsstoniint s
7.2.5. Roztaczniki rozdzielcze i styczniki ....
O WYIACZRIRT S, 2 e e
7.2.7. Napedy tgcznikow ... i
7:2:8. Przertadiii™ pradowe IGakoyne o ninrn B Dl e e, mata.
7.2.9. Przekladniki napigciowe indukcyjne i pojemnoSCiOWe...............ccococevvcvereerennn.
7.2.10. Przytaczanie miernik6w i licznik6w ...............ccocoovveunnn..
7.2.11. Niekonwencjonalne przektadniki pragdowe i napieciowe
7.2:12 " Dlawiki“przecovzwarciowe s 0 L s 08
7.3. Konstrukcyjne rozwigzania stacji elektroenergetycznych .............coocovvevveevveeeicvininn.
731 SEtie SRIpowe R e SO L T SR A L SR T IO Bl
7.3.2. Prefabrykowane stacje kioskowe .....
TS ST WIS OV, i erstrsmrtetan cyreey resnsgn . B PR
7.3.4. Rozdzielnice napoOWietrzne ...............cccooevvveveeevveeeeeeeereeeennnnns
7.3.5. Rozdzielnice o izolacji z szesciofluorku Siarki.............c.coooceeriveeeeeeereioereeerennn,
7.3.6. Instalowanie transformatoréw ...
T NS W e
A OUWOH S POOBIIC 76" 1 i e sy strsaes oo SIAORO. Dacuionming, LA,z ..
7:4:1. Klasyfikacja obwod6w ‘pomocniczych :...........0... el L nanl g st
7.4.2. Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa ....
7.4.3. Elektroenergetyczna automatyka restytucyjna ......
7.4.4. Blokady manipulacyjne .............ccccocoveiuiuererernnnnnsne
TASSterowatic” 1 syEaalizaCias o Wy et SN s L sraaaakiaon A
7.4.6. Zasilanie obwodOW POMOCHICZYCH .........ccovviuererernenireeiieiaenrteeieeseeesesessssseorseans
7.4.7. Montaz obwodéw pomocniczych
1.3 eI g OChToTme < o s = e e cecenae
[EG. ERSPIOAACTASIACHL, 5 e ss s Greamess s iihesins
T VAN DUl e TChOWe . o i et 436

7.6.2. Postugiwanie si¢ sprzetem ochronnym przy urzadzeniach wysokonapieciowych.. 437
7.6.3. Prace konserwacyjne i remontowe
7.6.4. Gospodarka olejem izolacyjnym..............ceveeevivevverereerrcieeeenne.

9 T 11 o] RO S N e e LTI b ot | W o B s LSRN by

8. EIEKLIOWINE .........c.ovveietectceeeee et e e e e s e e e s e

8.1. Sposoby wytwarzania energii eleKtryCzne].........cocevvvevevereeceeeeseeeereseeeeeereeseeeesseesnns
8.2. Elektrownie cieplne KonWencjonalne ..............cc.vvucueeeveeeceencesiecseneseeeesessessesessssenssesessasses
g R rownie tadrowe . . Ak e e S e
8.4. Odnawialne Zrédla energii...........cccceereeererereereerescreneneninenennn,
8.5. Wspélpraca elektrowni w systemie elektroenergetycznym ....
VGG kanirolne - . T e e Beana Bt ki o ob s anihasainsy foFE e Bk g onss




przed pozarami i wybuchami............cccoooooommiiiiiniieeeeee e
Zapobieganie pozarom od urzgdzef elektryCznych ...........cccooveieieiereiiiiiieienine
Gaszenie pozaru urzadzen elektrycznych .........cocoooviveveveevcucnnnnne.
Urzadzenia elektryczne w miejscach zagrozonych wybuchem

datek C. Obliczanie pradéw zwarciowych ...............cccoooovviiinniniieeeeeeeees

. Przebieg pradu zwarciowego przy zwarciu odlegtym
. Prad zwarciowy udarowy............ccceeevemrereereurenerenenenaenans
Prad zwarciowy wylaczeniowy ...................

Prad zwarciowy zastepczy cieplny
T R R R TR e R A R o 25 SR TRV SORE E SRR Y Lo A o IR O L MR S

oL, Z8SAAY OZOINE .....oooooooooeeeeeee oo s ee e ssessssssssessenseseene e
. Dob6r ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczng ..........c.cceeveveueeeeeeeiverieeereresenesennens
. Dobér ze wzgledu na nagrzewanie pradem roboCZym ...........ccccceeiveveeerererserereererennnnnns
Dobér ze wzgledu na nagrzewanie pragdem przecigzeniowym
Dobér ze wzglgdu na nagrzewanie pragdem zwarCiOWym .............ccceeeeeeevereeeenerruennnns
Dobér ze wzgledu na dopuszczalny spadek napigcia

wywolany obliczeniowym pradem SZCZYtOWYM Ig ....c.cccovvevrreresueieueueneeeeeeiesnnensieneans 525
Dobér ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

wywolany pradem zalgczeniowym ODWOAU .........cceceuiriireirieienieiieesieieeeeeeee e 526
e R R PR A TRERS 8 sk R D B B S0 O L e 530

ek E. Obliczanie o$wietlenia eleKtrycznego ..................cococoevevevieeeneeeeceeeeeeeeeeneen. 532

B E (570 WielkOSCl TOLOMEIIYCZIE ....ixv0mssivsssisnstossnsssissaniin sssestsvassssessosssnissinssssnononsnse 532
B YROSWICHlANIA .........c 0 ceeveeensnnevarsasiansasssaessrasasensss -

Metoda punktowa obliczania natezenia o$wietlenia ... 540
Metoda og6lnej sprawnosci oswietlenia ........................ ... 544
PRI TETUL NI INIT F T U N B 554
..................................................................................................................................... 555

7



